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1. Kazdy kafelek zawiera rekonfigurowalne zasoby obstugujgce wiele trybéw sprzetowych, a
mianowicie rekonfigurowalng pamie¢ na uktadzie scalonym (ROCM), rekonfigurowalng
szyne krzyzowg (RXB) oraz tacza rejestr-rejestr (R2R).

2. Do wczesniejszych projektow najbardziej podobnych do Versa zaliczajg sie procesor surowy
[10], Manticore [11] i ET-SoC-1 firmy EsperantoTechnologies [12] (dwa ostatnie opracowano
rownolegle z tg praca).

rekonfigurowalne jednostki funkcjonalne — mianowicie potgczenia miedzysystemowe i
pamieci na uktadzie scalonym — wykorzystujgce witasciwosci specyficzne dla danego trybu
w celu zoptymalizowania przepustowosci i op6znien;3) ulepszenia rdzeni ARM klasy
przemystowej, ktére umozliwiajg uniwersalne, programowalne obliczenia skurczowe;

4. W tej pracy opisano Versa [9] (rys. 1): uniwersalny akcelerator, ktéry wykorzystuje
elastycznos$¢ mikroarchitektury do obstugi réznych algorytmow. W przeciwienstwie do
istniejgcych projektéw, ktére zawierajg state obliczenia, potgczenia i pamiec na chipie, Versa
zapewnia zoptymalizowane tryby dla kazdego z poprzednich, ktére mozna rekonfigurowac
w skali nanosekund. Umozliwia to implementacje jgdra i sprzet, ktére sg
wspotoptymalizowane pod katem charakterystyki algorytmu i dynamicznych potrzeb
aplikacji.

Z drugiej strony, procesory graficzne polegajg catkowicie na obliczeniach SIMD, ktére
amortyzujg narzuty zwigzane ze sterowaniem. SIMD wyro6znia sie w obliczeniach z
przewidywalnymi gestymi danymi, a programisci GPU korzystajg z modelu programowania
SIMT, ktéry daje iluzje skalarnego wykonania. Jednak ze wzgledu na rozbieznos¢ watkow,
podstawowe jednostki SIMD sg podatne na niedostateczne wykorzystanie i pogorszong
wydajnos¢ przy nieregularnych obcigzeniach [7]. Programowalne w terenie macierze
bramek (FPGA) sg wysoce konfigurowalne, ale ponoszg nietrywialne narzuty sprzetowe w
zamian za rekonfigurowalnos$¢ na poziomie bramek. Ponadto FPGA wykazujg dtugie czasy
rekonfiguracji w skali mikrosekund [8].
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