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K-means

Popularny algorytm K-Means, ktéry dziata jako analiza skupien czyli klasteryzacja.

Klasteryzacja to technika polegajaca na automatycznym grupowaniu podobnych do siebie obiektow w tzw.
klastry, gdzie elementy wewnatrz jednej grupy sg bardziej do siebie podobne niz do elementéw z innych grup.
K-Means grupuje dane w klastry, pozwala identyfikowac grupy podobnych stanéw (np. rézne stopnie
uszkodzenia).

Zalety algorytmu K-means

Prostota i szybkos¢: Algorytm jest stosunkowo prosty w implementacji i szybki obliczeniowo, co czyni go
wydajnym w przypadku duzych zbioréw danych.

Skalowalnos¢: Dobrze skaluje sie do duzych zbioréw danych.

Zawsze zbiezny: Proces iteracyjny algorytmu zawsze prowadzi do zbieznego rozwigzania (lokalnego minimum
sumy kwadratéw odlegtosci).

tatwos¢ interpretacji: Wynikowe klastry sg tatwe do zinterpretowania.

Efektywnosc¢ obliczeniowa: Dzieki zastosowaniu funkcji odlegtosci do dopasowania instancji do centréw
skupien, procesy tworzenia skupien sg obliczeniowo efektywne.

Dobra wydajnos¢ dla danych dobrze rozdzielonych: Algorytm sprawdza sie dobrze, gdy dane sg dobrze
rozdzielone i majg w przyblizeniu sferyczny (lub kulisty) ksztatt.

Wady algorytmu K-means:

Wymaga wstepnego podania liczby klastrow (K): Przed uruchomieniem algorytmu nalezy arbitralnie okresli¢
liczbe grup (K), co czesto jest trudne bez wczesniejszej wiedzy o danych.

Wrazliwosc¢ na inicjalizacje centroidow: Wynik grupowania moze zaleze¢ od poczatkowego wyboru centroidéw
(Srodkow klastréw). Algorytm moze utkngc w lokalnym optimum, a nie globalnym.

Problem z nieregularnymi ksztattami i zmienng gestoscia: K-means zaktada, ze klastry majg ksztatt kulisty i
podobng wielkos¢. Ma trudnosci z grupowaniem danych o nieregularnych ksztattach (np. wklestych) lub
zmiennej gestosci.

Wrazliwo$¢ na wartosci odstajgce (outliers): Wartosci odstajgce mogg znaczgco wptywac na potozenie
centroidéw, co prowadzi do mniej doktadnych wynikow.

Wymaga danych numerycznych: Algorytm dziata najlepiej na danych numerycznych i wykorzystuje metryki
odlegtosci (zazwyczaj odlegtos¢ euklidesowg). Nie radzi sobie bezposrednio ze zmiennymi kategorycznymi.
Podatnos¢ na "przeklenstwo wymiarowosci": W przypadku danych o bardzo duzej liczbie wymiardw, dziatanie
algorytmu moze by¢ mniej efektywne.

PCA / t-SNE/ UMAP

Srodowisko uzytkowe to przestrzen wysokowymiarowa, przestrzen niskowymiarowa, redukcja niepotrzebnych
informacji, wizualizacja. Zalety algorytmdéw: szybko sie oblicza (zwykte mnozenie przez macierz), mozliwos¢


https://pawelwoloszyn.pl/slownik/uczenie-nienadzorowane-co-to-jest/

inferencji, daje przestrzen o tej samej wymiarowosci
,dobrze wyjasnialna, jedyny parametr to tylko transformacja na danych wejsciowych- skalowanie
/normalizacja, zachowuje globalng strukture danych.

Gtéwnym atutem tych metod jest ich fundamentalna rola w wizualizacji ztozonych danych pomiarowych.
Przeksztatcenie przestrzeni wysokowymiarowej w przestrzen niskowymiarowg (np. 2D lub 3D) pozwala
cztowiekowi naocznie oceni¢ strukture danych, zidentyfikowac klastry czy wartosci odstajace.

Wiele z tych algorytmodw, zwtaszcza te liniowe jak PCA (analiza gtéwnych sktadowych), cechuje sie duza
efektywnoscig obliczeniowg, poniewaz operacje czesto sprowadzajg sie do szybkiego mnozenia macierzy.
Zaletg PCA jest réwniez dobra wyjasnialnos¢ (interpretowalnos¢) wynikéw oraz mozliwos¢ inferencji, a takze
zachowanie globalnej struktury danych i redukcja niepotrzebnych informacji. Prostota transformacji jest
czesto podkreslana jako zaleta — wymagajg one zazwyczaj jedynie odpowiedniego wstepnego skalowania lub
normalizacji danych wejsciowych.

Read more

Hierarchiczne grupowanie

Nazwa metod hierarchicznych wzieta sie od swego rodzaju hierarchii, ktérg budujg algorytmy implementujgce
to podejscie. Ma ona strukture drzewa (wizualizowanego na wykresie zwanym dendrogramem), ktére
przedstawia proces dziatania algorytmu i budowy grup (poprzez podziat badz scalanie). Hierarchiczne
grupowanie pozwala tworzy¢ drzewo zaleznosci miedzy stanami maszyny.

Gdy mierzymy sie z problemem grupowania algorytmy hierarchiczne majg kilka zalet:

Intuicyjne - dosy¢ prosta idea dziatania. Proste w interpretacji - rozwigzanie przybiera ksztatt drzewa i moze
by¢ prezentowane na dendrogramie.

Wady:

Mato wydajne obliczeniowo (sprawdzajg sie raczej na matych bazach) - duza ztozonos¢ obliczeniowa i
pamieciowa.

Wrazliwe na dobo6r metody liczenia odlegtosci.

Wrazliwe na wartosci odstajgce.

Read more

Isolation Forest / One-Class SVM

Metody detekcji anomalii uczg sie ,normalnego” zachowania i wykrywajg odchylenia.
Zalety:

Dziata dobrze w przypadku danych wielowymiarowych.

Szybki i skalowalny, z matym zapotrzebowaniem na pamiec.

Nie wymaga zaktadania zadnego konkretnego rozktadu.


https://zpjn.wmi.amu.edu.pl/wp-content/uploads/2019/05/redukcja_wymiarowosci_uam_jakub_pokrywka.pdf
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Zapewnia intuicyjng mozliwos¢ wyjasnienia (anomalie wymagajg mniejszej liczby podziatéw w celu
wyizolowania).

Wady: Mniej skuteczne, gdy anomalie sg bardzo podobne do normalnych danych. Nie uwzglednia ztozonych
zaleznosci czasowych (np. wykrywania oszustw w czasie).

Wezet SVM z jedng klasg One-Class SVM korzysta z algorytmu uczenia nienadzorowanego. Wezet ten mozna
wykorzysta¢ do wykrywania nowosci. Wykryje on miekkg granice danego zbioru prébek, a nastepnie
sklasyfikuje nowe punkty jako nalezgce do tego zbioru albo do niego nienalezgce.

https://www.ibm.com/docs/pl/spss-modeler/18.5.0?topic=nodes-one-class-svm-node

Read more

Autoenkodery beznadzorowane

Autoenkodery (AE) to rodzaj sztucznych sieci neuronowych wykorzystywanych do uczenia sie efektywnych
reprezentacji (kodowan) danych w sposéb beznadzorowy. Ich gtéwnym celem jest kompresja danych
wejsciowych do mniejszego wymiaru, a nastepnie ich odtworzenie z jak najwiekszg doktadnoscig. Wykrywajg
odchylenia poprzez btedy rekonstrukg;ji.

Autoenkodery oferujg szereg istotnych zalet, wynikajgcych gtéwnie z ich zdolnosci do uczenia sie efektywnych
reprezentacji danych w sposéb beznadzorowy:

Beznadzorowe uczenie sie cech (Feature Learning)
Nieliniowa redukcja wymiarowosci:

Elastycznos¢ i adaptowalnos¢

Odpornos¢ na szum (Noise Reduction)

Skuteczna detekcja anomalii:

Trudnosci w korzystaniu z autoenkoderéw
Cho¢ autoenkodery to potezne narzedzia, wigzg sie z nimi pewne wyzwania:

Nadmierne dopasowanie: Autoenkodery potrafig nauczy¢ sie zapamietywac¢ dane wejsciowe, zamiast
generalizowac je, zwtaszcza w przypadku ograniczonych zbioréw danych.

Wybor odpowiedniego rozmiaru ukrytej przestrzeni: Wybér odpowiedniego rozmiaru warstwy waskiego
gardta ma duze znaczenie dla uzyskania optymalnej wydajnosci.

Interpretacja: Czasami trudno jest zinterpretowac sygnaty utajone o niskim poziomie samoregulacji.
Czas szkolenia: Szkolenie autoenkoderodw, szczegdlnie w przypadku zaawansowanych architektur, moze
wymagac znacznych zasobow obliczeniowych i czasu.

Read more
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