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A variable structure system

Avariable structure system, or VSS, is a of the form

X=@(x,t)

where x[x1,x2,...xn]TRn is the state ve Ris the time variable, and @(x,t)[@1(x,t),92(X,t),...,oNn(X,t)]T:RN+1RN
Y piecewise continuous function.ﬁ Due to the piecewise continuijty of these systems, they behave
like different contin inear systems in different regions of their SEIEE]EI«=M. At the boundaries of
these regions, theirw switch abruptly. Hence, their structure varies over different parts of their
state space.

The development of IVEIREJERS{gUla b [fReleTa igeI Il {s ypon methods of analyzing variable structure
systems, which are special cases of [a\ielgleRe\VaEInIIRSS I,
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Sterowanie o zmiennej strukturze (VSC)

Sterowanie o zmiennej strukturze (VSC) jest formg nieciggtego sterowania nieliniowego. Metoda ta zmienia
dynamike uktadu nieliniowego poprzez zastosowanie sterowania przetgczajgcego o wysokiej czestotliwosci.
Prawo sterowania ze sprzezeniem zwrotnym stanu nie jest ciggta funkcjg czasu; przetgcza sie ono z jednego
gtadkiego stanu na inny. Zatem struktura prawa sterowania zmienia sie w zaleznosci od potozenia trajektorii
stanu; metoda przetgcza sie z jednego gtadkiego prawa sterowania na inne i potencjalnie bardzo duze
predkosci (np. na policzalnie nieskonczong liczbe razy w skonczonym przedziale czasu). VSC i zwigzane z nim
zachowanie w trybie $lizgowym zostato po raz pierwszy zbadane na poczatku lat 50. XX wieku w Zwigzku
Radzieckim przez Jemieljanowa i kilku badaczy.[1]

Gtéwnym trybem dziatania VSC jest sterowanie w trybie $lizgowym (SMC). Do zalet SMC naleza:

Niska wrazliwos¢ na niepewnos¢ parametrow instalaci
Znacznie zredukowane modelowanie dynamiki instalacji
Skoriczona konwergencja w czasie (z powodu nieciggtego prawa sterowania)

Do wad SMC naleza:

Dzwieki drgan spowodowane niedoskonatosciami implementacji
Nadmierne skupienie sie na dopasowanych niepewnosciach (tj. niepewnosciach, ktére wptywajg do kanatu
sterowania)

Jednak ewolucja VSC jest aktywnym obszarem badan.[2]
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Systemy o zmiennej strukturze (VSS) odnoszg sie do systemdw charakteryzujacych sie zestawem ciggtych
podsystemoéw, ktére wykorzystujg logike przetgczania, co skutkuje nieciggtymi dziataniami sterujgcymi
opartymi na zaburzeniach stanu systemu i sygnatach wejsciowych odniesienia. Podstawowg zasadg teorii VSS
jest tworzenie trybdw Slizgowych, ktére kieruja trajektoriami stanu wzdtuz powierzchni nieciggtosci w
przestrzeni stanéw systemu.
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