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# Summa technologiae
## Mity nauki

Czy mozliwa jest przemiana rteci w ztoto? - pytamy nukleonika. - Tak, odpowiada, ale wcale sie tym nie
zajmujemy. Taka transmutacja nie jest dla nas istotna i nie wptywa na kierunek naszych prac.

Czy mozna bedzie kiedys zbudowaé mézg elektroniczny jako nieodréznialng kopie zywego mdzgu? Zapewne,
ale nikt tego nie bedzie robit.

[6.11.2025 12:18](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/14/2/4/84/1%3A0%29)

.WidzieliSmy - powiadamy inzynierowi - schemat urzadzenia ztozonego z osSmiu bilionéw elementéw.
Urzadzenie to posiada wtasng centrale energetyczng, uktady lokomocyjne, hierarchie regulatoréw oraz
wiadajgcy wszystkim uniwersalny rozrzad, ztozony z pietnastu miliardéw czesci. Urzgdzenie to potrafi
wykonywac tyle funkgji, ze nie wymienilibysmy ich w ciggu zycia. Niemniej schemat, ktéry nie tylko umozliwit
zbudowanie tego urzadzenia, ale ktéry sam je zbudowat, caty miescit sie w objetosci osmiu
tysiecznych milimetra szeSciennego”.

[6.11.2025 12:18](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?open_at=epubcfi%28
/14/2/4/96/1%3A0%29)

Inzynier odpowiada, ze to niemozliwe. Myli sie, poniewaz szto o gtéwke ludzkiego plemnika, zawierajacg, jak
wiadomo, petng informacje potrzebng do wyprodukowania egzemplarza gatunku Homo sapiens.

Cybernetyka zajmuje sie takimi ,schematami” nie przez ambicje ,homunkuliczne”, ale poniewaz przygotowuje
sie do rozwigzywania zadan konstrukcyjnych podobnego rzedu. Jest jeszcze bardzo, ale to bardzo daleka od
szans takiej konstrukgji. Istnieje jednak od dwudziestu lat. Ewolucja potrzebowata dla swych rozwigzan z gérg
dwoch miliardéw. Powiedzmy, ze cybernetyce trzeba bedzie jeszcze stu albo tysigca lat, aby jg doscignac:
réznica skali czasowej i tak przemawia na naszg korzysc.

[6.11.2025 12:18](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/14/2/4/98/1%3A0%29)

## Wzmacniacz inteligencji

Powotuje sie on przy tym na fakt nastepujgcy. Byle dziatanie fizyczne, jak éw wspomniany skok, wymaga
przygotowawczej i realizacyjnej pracy mézgu, ktora jest niczym innym jak tylko niezmiernie zawitg sekwencjg
matematycznych proceséw (gdyz do nich sprowadza sie w ogéle wszelka praca moézgowej sieci neurondéw).
Jednakze ten sam skoczek, ktory przeciez ,ma w gtowie” catg owg mdzgowg matematyke skoku, w ogéle nie
bedzie umiat wypisac na papierze jej teoretyko-matematycznego odpowiednika, jakim bytaby odpowiednia
ilo$¢ Scistych wzordw i przeksztatcen. Wynika to, zdaje sie, stad, ze ta ,biomatematyka”, ktérg praktykujg



wszystkie w ogdle zywe organizmy z wymoczkiem wigcznie, dla jej werbalizacji matematycznej w rozumieniu
klasycznym, szkolnym czy uniwersyteckim, wymaga kilkakrotnego przetozenia tworzgcych cate systemy
impulséw z jezyka na jezyk - z bezstownego i ,automatycznego” jezyka proceséw biochemicznych i przeptywu
neuronowych pobudzen na jezyk symboliczny, ktérego formalizowaniem i konstruowaniem zajmujg sie
catkiem inne potacie moézgu anizeli te, ktore bezposrednio tamtg, ,wrodzong matematyke” nadzorujq i
realizujg. Otoz klucz zagadnienia w tym witasnie, zeby wzmacniacz inteligencji nie musiat formalizowac,
konstruowac, werbalizowad, ale zeby dziatat tak automatycznie i ,naiwnie”, ale tez zarazem tak sprawnie i
niezawodnie, jak procesy neuronowe naszego skoczka - zeby nie robit niczego oprdocz transformowania
bodzcéw wptywajgcych przez ,wejscia”, aby dostarczy¢ na ,wyjsciach” gotowe rozwigzanie. Ani on, éw
wzmacniacz, ani konstruktor jego, ani nikt zgota nie bedzie wiedziat, jak on to robi - ale bedziemy mieli to, na
czym nam wytgcznie zalezy: rezultaty.

[6.11.2025 12:19](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?open_at=epubcfi%28
/14/2/4/116/1%3A0%29)

## Czarna skrzynka

Cybernetyka kontynuuje 6w proces, przenoszgc go na wyzszy poziom - w zasadzie bowiem mozliwe jest
powstawanie takich jej wytwordw, ktérych struktury nie zna juz nikt. Urzgdzenie cybernetyczne staje sie
(termin chetnie przez fachowcéw uzywany) ,czarng skrzynka”. ,Czarna skrzynka” moze by¢ regulatorem,
wigczonym w okreslony proces (produkcji dobr, ich ekonomicznego obiegu, koordynacji transportu, leczenia
choroby itp.). Niezbedne jest, aby pewnym stanom ,wejs¢” odpowiadaty pewne stany ,wyjs¢”, i na tym koniec.
Na razie buduje sie ,czarne skrzynki” tak proste, ze inzynier cybernetyk zna charakterystyke zwigzku miedzy
parami owych wielkosci. Wyraza jg jakas funkcja matematyczna. Mozliwa jest jednak i sytuacja, w ktorej nawet
on nie bedzie zna¢ matematycznego wyrazu tej funkcji. Zadaniem konstruktora bedzie zbudowanie ,czarnej
skrzynki” spetniajgcej potrzebng czynnos¢ regulacyjna. Ale ani konstruktor, ani nikt inny nie bedzie wiedziat,
jak ,czarna skrzynka” te czynnos¢ wypetnia. Nie bedzie znat matematycznej funkcji, ukazujgcej zaleznosc
stanéw ,wejs¢” od standw ,wyjs¢”. A nie bedzie znat nie tylko dlatego, poniewaz to niemozliwe, ile przede
wszystkim dlatego, poniewaz to nie jest potrzebne.

Nie najgorszym wprowadzeniem w problematyke ,czarnej skrzynki” jest historyjka o stonodze, ktérg spytano,
jak moze spamietac, ktérg noge winna podnies¢ po osiemdziesigtej dziewigtej. Stonoga, jak wiadomo,
zastanowita sie i nie potrafigc udzieli¢ odpowiedzi, zgineta z gtodu, bo juz nie mogta ruszy¢ sie z miejsca.
Stonoga jest w samej rzeczy ,czarng skrzynkg”, ktéra wykonuje okreslone funkcje, chociaz ,nie ma pojecia”, jak
to robi. Zasada dziatania ,czarnej skrzynki” jest nadzwyczaj ogélna i z reguty prosta, w rodzaju ,stonogi
chodzg” albo ,koty tapig myszy”. ,Czarna skrzynka” posiada odpowiedni ,program wewnetrzny” dziatania,
ktéremu podporzadkowane s3 jej poszczegdlne akty.

[6.11.2025 12:20](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?open_at=epubcfi%28
/14/2/4/124/1%3A103%29)

Technolog wspétczesny zaczyna prace konstruktorskg od sporzgdzenia odpowiednich plandw i obliczen. Most,
lokomotywe, dom, odrzutowiec czy rakiete stwarza on wiec niejako dwa razy, najpierw teoretycznie, na
papierze, a potem w rzeczywistosci, gdzie symboliczny jezyk jego wzordw i plandw, czyli algorytm
postepowania, ,ttumaczy sie” na szereg dziatan materialnych.

,Czarnej skrzynki” nie mozna zaprogramowac algorytmem. Algorytm jest to utozony raz na zawsze program
dziatan, ktéry wszystko przewiduje z géry. Popularnie mowi sie, ze algorytm to Scisty, powtarzalny, dajgcy sie



reprodukowac przepis, ukazujgcy krok za krokiem, w jaki sposdb rozwigzuje sie okreslone zadanie.
Algorytmem jest zaréwno kazdy sformalizowany dowdd tezy matematycznej, jak i program maszyny cyfrowej
ttumaczacej z jezyka na jezyk. Pojecie algorytmu pochodzi z matematyki i dlatego uzywam go w zastosowaniu
do inzynierii nieco na przekoér zwyczajom. Algorytm matematyka teoretyka nigdy go nie zawodzi: kto raz
sporzadzit algorytm dowodu matematycznego, moze by¢ pewien, ze sie ten dowdd nigdy nie ,,zawali”.
Algorytm stosowany, ktérego uzywa inzynier, bywa zawodny, poniewaz pozornie tylko ,wszystko przewiduje z
gory”.

[6.11.2025 12:21](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?open_at=epubcfi%28
/14/2/4/128/1%3A0%29)

W kazdym razie, jesli mamy algorytm dowolnego procesu, mozemy poznac - w zadanych granicach -
wszystkie kolejne fazy, wszystkie etapy tego procesu.

[4.11.2025 19:49](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/14/2/4/130/1%3A1051%29)

poznanie takie nie jest mozliwe.
[4.11.2025 19:31](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
[114/2/4/132/1%3A141%29)

Uktady takie nie majg algorytmow. Jak nalezy to rozumiec?
[4.11.2025 19:32](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/14/2/4/132/1%3A174%29)

algorytm musi by¢ powtarzalny, musi pozwalac na przewidywanie stanéw przysztych, natomiast to samo
spoteczenstwo, postawione dwa razy w takiej samej sytuacji, wcale nie musi sie zachowac analogicznie. | tak
sie ma wtasnie rzecz ze wszystkimi uktadami o wysokim stopniu komplikacji.

[4.11.2025 19:32](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/14/2/4/132/1%3A448%29)

Ciata nasze sg nam podwtadne, mozemy wydawac im okreslone rozkazy, a przeciez nie znamy (to jest: nie
musimy znac; ta wiedza nie jest niezbedna) ich wewnetrznego urzadzenia.

[4.11.2025 19:50](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/14/2/4/134/1%3A251%29)

Wiemy, ze jedynie bardzo ztozony regulator da sobie rade z bardzo ztozonym systemem. Musimy zatem
poszukiwac takich regulatoréw - w biochemii, w zywych komaérkach, w inzynierii molekularnej ciata statego -
wszedzie, gdzie to mozliwe. Wiemy zatem, czego chcemy i czego szukamy, jak réwniez wiemy - dzieki
korepetycjom u Natury - ze to zadanie m o zn a rozwigza¢. Wiemy wiec juz tak wiele, ze réwna sie to potowie
sukcesu.



[4.11.2025 19:51](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/14/2/4/140/1%3A327%29)

## Niebezpieczenstwa elektrokracji

»Czarna skrzynka"” jako uktad bardzo ztozony jest nieopisywalna, algorytmu jej nikt nie zna i zna¢ go nie moze,
dziata ona probabilistycznie, a zatem postawiona dwa razy w tej samej sytuacji wcale nie musi postgpic tak
samo. ,Czarna skrzynka” jest poza tym - i to chyba najistotniejsze - maszyng, ktora uczy sie w toku konkretnie
podejmowanych dziatani na wtasnych btedach.

[4.11.2025 19:55](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/14/2/4/162/1%3A0%29)

Powiedzie¢ mozna tyle: ,czarna skrzynka”, juz to jako regulator produkcji w jednym z jej ogniw podrzednych,
juz to jako regulator uniwersalny w skali panistwa, zawsze dziata z pozycji wiedzy czgstkowej. Inaczej by¢ nie
moze.

[4.11.2025 19:56](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/14/2/4/162/1%3A1323%29)

## Wiara i informacja

indukcji, rozumowania antycypujgcego przyszto$¢ w oparciu o do$wiadczenie przeszte. Zadnemu sie to nie
udato.

[4.11.2025 20:03](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/14/2/4/206/1%3A66%29)

sie uda¢, poniewaz indukcja, ktérej zalgzek stanowi odruch warunkowy ameby, jest usitowaniem
przeksztatcenia informacji niepetnej w petng. Tym samym stanowi wykroczenie przeciwko prawu teorii
informacji, ktére powiada, ze w systemie izolowanym informacja moze sie zmniejszac lub zachowac wielkos$¢
statg, ale nie moze wzrosng¢. Niemniej indukcje, czy to w formie odruchu warunkowego (pies ,wierzy”, ze po
dzwonku dostanie jes¢, bo tak dotad bywato, i ,wiare” te wyraza, slinigc sie), czy w postaci hipotezy naukowej,
praktykujg wszystkie zywe istoty wraz z cztowiekiem. Dziatanie w oparciu o informacje niepetng, uzupetniong
przez ,zgadywanie” lub ,domyst’, jest biologiczng koniecznoscia.

[4.11.2025 20:04](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/14/2/4/206/1%3A186%29)

.Wiara” oznacza oczekiwanie, ze zajdzie to, czego sie spodziewamy, ze jest tak, jak myslimy, ze model
umystowy réwnowazny jest z sytuacjg zewnetrzna.

[4.11.2025 20:07](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/14/2/4/210/1%3A227%29)



Potwierdzana wielokrotnie doswiadczeniem wiara staje sie coraz bardziej prawdopodobna i w ten sposéb
przeksztatca sie w wiedze. Postepowanie indukcyjne nie jest absolutnie pewne, a jednak jest usprawiedliwione,
[4.11.2025 20:08](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/14/2/4/210/1%3A1028%29)

Wracajgc do zagadnienia wiary i informacji, mozemy teraz podsumowac rezultaty. Wptyw wprowadzonej w
homeostat informacji zalezy nie tyle od tego, czy owa informacja jest obiektywnie fatszywa czy
prawdziwa, ile, z jednej strony, od dyspozycji homeostatu do uznania jej za prawdziwg, a z drugiej, od tego, czy
charakterystyka regulacyjna homeostatu umozliwia mu reagowanie zgodne z wprowadzong informacja.
[5.11.2025 20:20](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?open_at=epubcfi%28
/14/2/4/236/1%3A0%29)

## Chaos i tad

Mowigc ogdlnie, kazdy system mozna przedefiniowac tak, aby sktadat sie z dowolnej ilosci czesci, za czym z
kolei wykrywa sie zwigzki miedzy owymi czesciami. Jezeli chcemy przepowiada¢ wytgcznie pewne stany
ogolne, wystarczy teoria o matej ilosci zmiennych.

[5.11.2025 20:25](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/16/2/4/54/1%3A155%29)

Trzeba wybierac takie odwzorowania, ktére godzg minimum uwzglednianych zmiennych z mozliwie duzg
Scistoscig przepowiedni.

[5.11.2025 20:26](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/16/2/4/54/1%3A610%29)

Takie podejscie jest mozliwe i niejako narzuca sie samo, gdy uktad wykazuje wielkg regularnosc i znaczny
stopien izolacji. Warunki te wystepujg w niebiosach, ale nie w mieszkaniu. Gdy jednak ilos¢ zmiennych rosnie,
nawet w astronomii pojawiajg sie trudnosci stosowania rownan rozniczkowych.

[5.11.2025 20:27](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/16/2/4/54/1%3A888%29)

Nauka istnieje dzieki temu, ze tworzy uproszczone modele zjawisk, ze pomija zmienne mniej istotne (np.
przyjmuje sie, ze masy mniejszych ciat uktadu réwne sg zeru) i poszukuje niezmiennikow.

[5.11.2025 20:27](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/16/2/4/56/1%3A0%29)

Jesliby nawet byto mozliwe, odwzorowanie symboliczne kolejnych stanéw mézgu okazuje sie bardziej
skomplikowane od samego zjawiska (tj. biegu impulséw w sieci neuronowej). W takiej sytuacji neuronowy
réwnowaznik aktu kichniecia jest tomem, ktérego oktadke trzeba otwierac za pomoca kranowego dzwigu. W



praktyce aparatura matematyczna grzeznie w powstatej ztozonosci duzo wczesniej, anizeli do zapetniania
takich tomoéw dochodzi. C6z pozostaje? Uznanie samego zjawiska zajego najdoskonalsze
odwzorowanie, zastgpienie dziatalnosci analitycznej - kreacyjna. Jednym stowem - praktyka imitologicz
na.

[5.11.2025 20:28](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/16/2/4/56/1%3A788%29)

## Nowy Linneusz, czyli o systematyce

Imitologia to stadium wczesniejsze pantokreatyki, wywodzgce sie z praktykowanego juz dzisiaj modelowania
zjawisk realnych w teoriach naukowych, maszynach cyfrowych itp. Obejmuje ona inicjowanie zaréwno
materialnych proceséw prawdopodobnych (gwiazda, wybuch wulkanu), jak i nieprawdopodobnych (stos
atomowy, cywilizacja). Imitolog doskonaty to ktos, kto potrafi powtdrzy¢ dowolne zjawisko Natury, bgdz takie
zjawisko, jakiego wprawdzie Natura spontanicznie raczej nie wytwarza, ale wytworzenie jego czyni
mozliwoscig realna. Dlaczego nawet zbudowanie maszyny nazywam dziatalnoscig nasladowczg, takze
wyjasnimy osobno.

[5.11.2025 20:43](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/16/2/4/144/1%3A0%29)

## Modele i rzeczywistos¢

Modelowanie jest nasladowaniem Natury uwzgledniajgcym nieliczne jej wiasnosci. Dlaczego tylko nieliczne?
Przez naszg nieumiejetnos¢? Nie. Przede wszystkim dlatego, poniewaz musimy sie broni¢ przed nadmiarem
informacji. Taki nadmiar moze zresztg oznaczac jej niedostepnosc.

[5.11.2025 20:44](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/16/2/4/152/1%3A0%29)

Praktyka modelarska zaktada wybor pewnych zmiennych i rezygnacje z uwzglednienia innych. Tozsamos¢
modeli i oryginatu zachodzitaby, gdyby procesy obu sie pokrywaty. Do tego nie dochodzi. Rezultaty rozwoju
modelowego réznig sie od rzeczywistego. Na te réznice mogg sie sktadac trzy czynniki: to, co jest
uproszczeniem modelu wzgledem oryginatu, to, co jest wtasnoscig modelu, obcg oryginatowi, i wreszcie to, co
stanowi nieokreslonos¢ samego oryginatu.

[5.11.2025 20:45](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/16/2/4/152/1%3A730%29)

oza tym, prawdziwy moézg wykazuje pewng ,przypadkowosc”, nieobliczalnos¢ dziatania, a siec elektroniczna -
nie. Co robi cybernetyk? Wbudowuje do modelu ,generator akcydentalnosci”, ktéry wigczajac sie, wysyta
losowo wybierane sygnaty w gtgb sieci. Taka losowo$¢ zostata spreparowana z gory: to dodatkowe urzgdzenie
korzysta z tablic liczb losowych lub tym podobnych.

UzyskaliSmy wiec co$ jakby analog ,nieobliczalnosci”, ,wolnej woli". Po tych zabiegach podobienstwo
parametrow na wyjsciach obu systemow - nerwowego i elektrycznego - wzrosto. Ale podobienstwo wzrosto
tylko w odniesieniu do zestawianych ze sobg standéw ,wejs¢” i ,wyjs¢”. Podobieristwo wcale nie rosnie, ale



przeciwnie, maleje, jesli oprocz dynamicznej relacji ,wejscia” - ,wyjscia” uwzglednic catg strukture obu
systemoéw. (Czyli, méwigc inaczej, jezeli uwzglednimy wiekszg ilos¢ zmiennych).

[5.11.2025 20:47](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/16/2/4/152/1%3A1589%29)

Otéz zmienne modelu, ktérych zjawisko modelowane nie wykazuje, uznajemy za nieistotne. Jest to szczegdlny
wypadek ogdlnego sposobu zbierania informacji, ktéry zawsze zaktada wstepny wybor.

[5.11.2025 20:47](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/16/2/4/154/1%3A1072%29)

Np. dla zwyktego rozmowcy trzaski w telefonie sg ,szumem”, a dla inzyniera tgcznosci, ktéry bada linie,
informacjg moze by¢ wtasnie ten szum (jest to przyktad zaczerpniety z Ashby'ego).

[5.11.2025 20:48](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/16/2/4/154/1%3A1261%29)

Gdybysmy zatem chcieli wymodelowac jakiekolwiek zjawisko, uwzgledniajgc jego wszystkie zmienne
(zaktadamy na chwile, ze to mozliwe), musielibySmy zbudowac uktad bogatszy od oryginatu o te
dodatkowe zmienne, ktére sg wtasciwe samemu uktadowi modelujgcemu, ale ktérych oryginat nie posiada.
Dlatego dopdki ilos¢ zmiennych jest mata, stosowanie modelowania cyfrowego okazuje sie ptodne. Przy
zwiekszaniu ich liczby metoda ta rychto trafia na kres stosowalnosci. Dlatego ten sposdb modelowania musi
ustgpi¢ innemu

[5.11.2025 20:50](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/16/2/4/156/1%3A0%29)

Teoretycznie najoszczedniejsze jest modelowanie zjawiska przez drugie takie samo zjawisko.
[5.11.2025 20:50](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?open_at=epubcfi%28
/16/2/4/158/1%3A0%29)

Kluczowe pytanie brzmi tak: czy istnieje cos, co nie bedgc wiernym (modelowym) powtdérzeniem zjawiska,
zawiera wiecej informacji anizeli ono samo?

[5.11.2025 20:51](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/16/2/4/162/1%3A0%29)

pomieszali dwa rézne rodzaje informacji: selektywna, tj. wynikajgca ze zbioru mozliwych sygnatéow
[5.11.2025 20:52](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/16/2/4/170/1%3A429%29)



tj. odpowiednioscig informacji wzgledem pewnego zjawiska,
[5.11.2025 20:53](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/16/2/4/170/1%3A628%29)

oraz informacje strukturalng, ktéra stanowi odwzorowanie sytuacji.
[5.11.2025 20:53](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/16/2/4/170/1%3A686%29)

Teorii informacji jednak ten wybor fizyka nie obchodzi, poniewaz nie uwzglednia ona warto$ci informacji,
takze w postaci swej strukturalne;j.

[5.11.2025 20:54](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?open_at=epubcfi%28
/16/2/4/170/1%3A1208%29)

## Obszar imitologii

Imitologia nie ma, jak wiemy, by¢ ,nasladownictwem doskonatym”, chyba ze ktos od niej tego zazgda. Wiemy,
ze ilos¢ zmiennych, jakie bedzie wprawiata w ,nakrecane” przez siebie modele, ulega¢ bedzie zmianom,
zaleznie od celu, jakiemu stuzy¢ ma ta modelarska produkgja. Istnieje, ze wzgledu na dany, okreslony cel,
pewne optimum niezbednej dla jego osiggniecia informacji, ktére bynajmniej nie jest tym samym, czym
tejze informacji maksimum.

[5.11.2025 20:59](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/16/2/4/206/1%3A0%29)

## Hodowla informacji

Sporo cybernetykéw zajmuje sie obecnie problemem ,automatyki hipotezotworczej”. , Teoria” wytworzona w
maszynie jest strukturg informacyjng, ktora skutecznie koduje ograniczony zbiér informacji, istotnej wzgledem
pewnej klasy zjawisk otoczenia. Zbior ten moze by¢ skutecznie uzyty dla formutowania niezawodnych
przepowiedni dla owej klasy. Maszynowa teoria klasy przedstawia w jezyku maszyny pewng niezmienn

a wiasnos¢, wspdlng wszystkim elementom owej klasy. Maszyna uzyskuje informacje z otoczenia i wytwarza
pewne ,konstrukty”, czyli hipotezy, ktére wspétzawodniczg ze sobg az do zagtady badz do stabilizacji, w trakcie
tej ,ewolucji”, tego ,procesu poznania”22.

Najwieksze trudnosci przedstawiajg: sprawa wstepnego powstania w maszynie niezmiennikéw, ktéra
decyduje o dalszych juz procesach hipotezotwdérczych, sprawa pojemnosci pamieci maszynowej i szybkosci
dostepu do zawartej tam informacji, jak réwniez regulacyjne opanowanie wzrostu ,drzew asocjacyjnych”,
ktére sg lawinowo narastajgcymi, alternatywnymi ujeciami roboczymi.

[5.11.2025 21:02](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/20/2/4/22/1%3A0%29)



Przy pieciu zmiennych wielka maszyna cyfrowa moze, dziatajgc w tempie miliona operacji na sekunde,
przepatrze¢ wszystkie ich wartosci w ciggu dwu godzin. Przy szesciu zmiennych ten sam proces wymaga 30
000 takich maszyn, pracujacych z maksymalng szybkoscig przez kilkadziesiat lat. Z czego wynika, ze jesli
zmienne sg losowe (przynajmniej dla nas: tj. dopoki nie domyslamy sie zadnego zwigzku miedzy nimi), zaden
w ogole uktad, wszystko jedno, sztuczny czy naturalny, nie bedzie mogt operowac iloscig zmiennych wiekszg
od kilkudziesieciu, cho¢by rozmiarami doréwnat Metagalaktyce.

[5.11.2025 21:03](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?open_at=epubcfi%28
120/2/4/24/1%3A623%29)

Gdyby ktos chciat np. zbudowac maszyne, ktéra modelowataby socjogeneze, przy czym kazdemu cztowiekowi,
jaki zyt od australopiteka, trzeba przyporzadkowac szereg zmiennych, zadanie bytoby niewykonalne, teraz i
zawsze. Na szczescie nie jest to potrzebne. Gdyby byto, gdyby ped, spin(kret), moment kazdego elektronu z
osobna musiaty by¢ uwzglednione regulacyjnie przez Nature, nigdy nie zbudowataby zywych ustrojéw. Nie
uczynita tez tego na poziomie atomowym (nie ma organizmow sktadajgcych sie ledwo z paru milionéw
atomoéw), poniewaz regulacyjne opanowanie fluktuacji kwantowych i ruchéw brownowskich nie byto dla niej
mozliwe. llo$¢ zmiennych niezaleznych okazuje sie na owym poziomie zbyt wielka. Komérkowa budowa
organizmow jest nie tyle rezultatem powstania jednokomdérkowcdw jako ustrojéw pierwszych, ile wynikiem
koniecznosci, ktorej korzenie siegajg znacznie gtebiej w istotne wtasciwosci materii. Hierarchiczno$¢ budowy
jest nadaniem wzglednej autonomii jej poziomom, podwtadnym gtéwnemu regulatorowi, ale zarazem jest k o
nieczng rezygnacja z kontroli wszystkich zachodzgcych w ustroju przemian.

[5.11.2025 21:04](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/20/2/4/26/1%3A0%29)

Hierarchiczna tez musi by¢ budowa postulowanych przez nas, przysztych owocéw drzewa Imitologicznego.
[5.11.2025 21:05](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/20/2/4/28/1%3A0%29)

Wybor zmiennych istotnych nie jest rezygnacjg ze Scistosci, przeciwnie, poniewaz chronigc nas przed zalewem
informacji nieistotnej, umozliwia szybsze wykrycie catej klasy zjawisk podobnych do badanego, tj. stworzenie
teorii. O tym, co jest modelem, a co zjawiskiem ,,oryginalnym”, mogg decydowac konkretne okolicznosci. Jezeli
neutrony w reakgji fanncuchowej rozmnazajg sie w postepie takim samym jak bakterie na pozywce, to - pod
wzgledem parametréw wzrostu wyktadniczego - jedno zjawisko moze by¢ modelem drugiego. Poniewaz
wygodniej mozna bada¢ np. bakterie, za model uznamy kulture bakteryjng. Gdy jednak modele zaczynajg sie
nadmiernie komplikowac, wtedy albo szukamy modeli innego typu, albo siegamy do modelu ,réwnowaznego”
(cztowieka ,wymodelujemy” innym cztowiekiem, poprzez ,boczne wejscie” w nurt embriogenezy, jak byta o
tym mowa).

[5.11.2025 21:05](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
120/2/4/32/1%3A268%29)

llo$¢ wiedzy wstepnej musi by¢ tym wieksza, im doktadniejszy ma by¢ model. Poglagdowo$¢ modelu nie ma
zadnego znaczenia. Wazne jest tylko, aby mozna mu ,stawiac pytania” i uzyskiwa¢ odpowiedzi.



[5.11.2025 21:06](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
120/2/4/34/1%3A0%29)

Nalezy zwroci¢ uwage na roznice podejscia do modelu, jaka dzieli uczonego od technologa. Technolog,
uzyskawszy mozliwos¢ ,syntezy zywego organizmu”, jesli taki byt jego cel - zadowoli sie otrzymaniem
~produktu korncowego”. Uczony, przynajmniej w klasycznym rozumieniu, pragnie pozna¢ doktadnie ,teorie
syntezy organizmu”. Uczony pozada algorytmu, technolog natomiast podobny jest raczej do ogrodnika, ktory
sadzi drzewo, zrywa jabtka i nie troszczy sie o to, ,jak jabton to zrobita”. Uczony uwaza takie wgskouzytkowe,
pragmatyczne ujecie za grzech przeciwko Kanonom petnego poznania. Wydaje sie, ze w przysztosci dojdzie do
zmiany tych obu postaw.

[5.11.2025 21:09](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
120/2/4/34/1%3A193%29)

Modele s3 zblizone do teorii tym, ze pomijajg szereg zmiennych zjawiska uznanych za nieistotne. Im wiecej
jednak zmiennych uwzglednia model, w tym wiekszym stopniu z odwzorowania ,teoretycznego” staje sie
powtdrzeniem zjawiska.

[5.11.2025 21:11](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/20/2/4/36/1%3A0%29)

Jak z tego wida¢, maszyna, ktora by z niesamowitg szybkoscig kopiowata kazde zjawisko materialne, bytaby u
niwersalnym plagiatorem,itowszechuwzglednianie zmiennych zjawiska niejako automatycznie
odcinatoby jg od wszelkiej dziatalnosci tworczej, ktéra oznacza selek cje, wybor pewnych zmiennych, a
odrzucenie innych, w celu odnalezienia kla sy zjawisk, ktérym tory dynamiczne takich zmiennych sg
wspolne. Wtasnosci zachowania sie tej klasy to wtasnie teorie.

[5.11.2025 21:11](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/20/2/4/36/1%3A804%29)

Teorie sg mozliwe dlatego, poniewaz ilos¢ zmiennych pojedynczego zjawiska jest niezrownanie wieksza od
ilosci zmiennych wspdlnych dla niego i dla catego mndstwa innych zjawisk, przy czym pominiecie tych
pierwszych jest - ze wzgledu na cele nauki - dozwolone.

[5.11.2025 21:12](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/20/2/4/38/1%3A0%29)

Powiedziatem to, aby nie wygladato, ze Imitologia ma by¢ czyms takim, co nam ,wszystko wyjasni”.
Wyjasnienie jest sprowadzeniem cech i zachowania nieznanego do znanego, przez odnalezienie
podobienstwa do rzeczy znanych, a jesli nieznane nie jest podobne do kregla, kuli, sera ani krzesta, pozostaje
nam zamiast bezradnosci matematyka.

[5.11.2025 21:13](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
120/2/4/42/1%3A464%29)



Imitologia, dzieki niezliczonym procesom modelujgcym rézne aspekty rzeczywistosci, przedstawi nam
rozmaite ,teorie”, rozmaite zwigzki i cechy zjawisk. Niczego doskonale izolowanego nie ma,

[5.11.2025 21:15](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
120/2/4/44/1%3A417%29)

A zatem ,modelowanie ultymatywne” jest nie tylko niemozliwe, ale i niepotrzebne. Odwzorowanie ,nieostre”
przez pominiecie szeregu zmiennych czyni teorie uniwersalng. Tak zdjecie nieostre nie pozwala stwierdzi¢, czy
to p. Smith, czy p. Kowalski, ale pozwala jeszcze stwierdzi¢, ze to cztowiek. Dla Marsjanina, ktory chce wiedzie¢,
jak wyglada cztowiek, zdjecie nieostre jest cenniejsze od portretu p. Smitha, inaczej gotéw uznad, ze wszyscy
ludzie majg taki kartoflowaty nos, rzadkie zeby i podsiniaczone lewe oko.

[5.11.2025 21:16](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
120/2/4/48/1%3A0%29)

Mamy wynalez¢ urzadzenie, ktore zbieratoby informacje, uogolniato jg w sposéb analogiczny do tego, w jaki
czyni to uczony, i przedstawiato fachowcom rezultaty tych dociekan. Urzadzenie zbiera fakty, uogélnia je,
sprawdza prawomocnos¢ uogolnienia na nowym materiale faktow i ten ,produkt koncowy” juz po ,kontroli
technicznej” opuszcza ,fabryke”.

Urzadzenie wytwarza wiec teorie. Teoria, w rozumieniu naukoznawczym, jest zbudowanym z symboli, a
stanowigcym strukturalny rownowaznik realnego zjawiska systemem, przeksztatcalnym

[5.11.2025 21:17](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
120/2/4/54/1%3A0%29)

przy uzyciu regut nic niemajacych ze zjawiskiem wspdlnego, w taki sposdb, ze kolejne przekroje toru zjawiska
(jego nastepujgce po sobie w czasie stany) pokrywajg sie w zakresie zmiennych - przez owg teorie
uwzglednianych - z wartosciami tych zmiennych, wywiedInymi dedukcyjnie z teorii

[5.11.2025 21:18](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/20/2/4/56/1%3A180%29)

Obecnie istniejg dwa ujecia teorji - komplementarne i redukcyjne. Komplementarne oznacza, ze to samo
zjawisko, te samg klase zjawisk, mozna ,wyjasnia¢” dwiema réznymi teoriami, przy czym praktyka decyduje o
tym, kiedy i jak ktérg teorie nalezy stosowac.

[5.11.2025 21:19](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/20/2/4/62/1%3A0%29)

Moze jg bowiem rozpatrywa¢ jako mniejszg lub wiekszgilo$s¢ uktaddédw sprzezonych.
Jakikolwiek zbuduje model matematyczny zjawiska, mowy nie ma o tym, zeby kazdy element jego ,teorii
Natury”, kazdy jej symbol, miat doktadny odpowiednik po drugiej stronie muru.

[5.11.2025 21:24](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/20/2/4/82/1%3A330%29)



A tylko w takim wypadku mozna by méwic o tozsamosci, czy tez o izomorfizmie Natury i Matematyki.
[5.11.2025 21:25](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
120/2/4/82/1%3A748%29)

Przez ilos$¢ informacji rozumiem tu zwtaszcza ilos¢ zmiennych, ktore reguluje, tj. nad ktérymi ,panuje” mozg
slalomisty. llos¢ zmiennych kontrolowanych przez narciarza jest wrecz nieporéwnywalna z ich iloscig
znajdujacy sie w ,selekcyjnym polu” moézgu matematyka. Wynika to stad, ze olbrzymia wiekszos¢
regulacyjnych interwencji, jakich dokonuje mézg slalomisty, jest zautomatyzowana, znajduje sie poza polem
Swiadomosci, matematyk natomiast nie moze osiggna¢ takiego stopnia automatyzacji formalnego myslenia
(chociaz pewien jejstopien dobry matematyk uzyskac potrafi). Caty formalizm matematyczny jest jak
gdyby ptotem, ktérego trzymajac sie, niewidomy moze is¢ pewnie w obranym kierunku. Po co ten ,ptot”
metody dedukcyjnej? Mdzg posiada matg ,gtebie logiczng” jako regulator. ,Gtebia logiczna” (ilos¢ kolejnych
etapOw nastepujgcych po sobie operacji) wywodu matematycznego jest bez poréwnania wieksza od ,gtebi
logicznej” mdzgu, ktéry nie mysli abstrakcyjnie, lecz, zgodnie ze swym przeznaczeniem biologicznym, dziata
jako urzgdzenie sterujgce ciatem (slalomista na trasie zjazdowej).

[5.11.2025 21:27](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
120/2/4/88/1%3A163%29)

Astronomia, jedna z pierwszych uprawianych przez cztowieka dyscyplin, do dzi$ nie data rozwigzania
~problemu wielu ciat” (mas grawitujgcych, ktére wzajem na siebie wptywajg). A przeciez jest ktos, kto problem
ten potrafi rozwigzac. Natura czyni to ,bez matematyki”, samym dziataniem owych ciat. Zachodzi pytanie, czy
nie datoby sie zaatakowac ,informacyjnego kryzysu” w podobny sposéb. Alez to niemozliwe - stysze. To
postulat bezsensowny. Matematyzacja wszystkich nauk poteguje sie, a nie maleje. Bez matematyki nie
mozemy nic.

Zgoda - ale ustalmy pierwej, o jakg ,matematyke” idzie. Czy o te wyrazajgcg sie formalnym jezykiem réwnan i
nierdwnosci pisanych na papierze bgdz utrwalanych w elementach dwdjkowych wielkich maszyn
elektronowych, czy tez o taka, ktorg bez jakiegokolwiek formalizmu realizuje zaptodnione jajo? Jesli jesteSmy
skazani na pierwszg, grozi nam kryzys informacyjny. Jesli jednak uruchomimy - dla naszych celéw - druga,
sprawa moze przybra¢ odmienny obrot.

[5.11.2025 21:29](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?0pen_at=epubcfi%28
/20/2/4/104/1%3A0%29)

Warto sie zastanowic, czy nie bedziemy mogli zrobi¢ czego$ analogicznego w dziedzinie informacji naukowej?
Podja¢ ,hodowle informacji”, krzyzowac je ze sobg, uruchomic ich ,wzrost” taki, abysmy w koncu otrzymali,
jako ,dojrzaty organizm” - teorie naukowg?

[5.11.2025 21:31](calibre://view-book/_hex_-43616c696272655f4c696272617279/2/EPUB?open_at=epubcfi%28
/20/2/4/112/1%3A0%29)



Ale entuzjazm nasz jest przedwczesny - wybiegliSmy zbyt daleko naprzdd. Skoro mamy sie uczy¢ u ewolucji,
winnismy zbada¢, w jaki sposéb gromadzi ona informacje.

Informacja ta musi by¢ z jednej strony stabilizowana, a z drugiej plastyczna. Dla stabilizacji, tj. dla optymalnego
przekazu informacyjnego, niezbedne sg takie warunki, jak nieobecnos¢ zaktdcen w nadajniku, niski poziom
szumu w kanale, trwatos¢ znakdéw (sygnatdw), taczenie informacji w jednolite, spdjne cztony oraz jej nadwyzka
(nadmiarowos¢). Laczenie utatwia wykrycie bteddw i zmniejsza ich niszczace przekaz informacyjny wptywy, i
temu samemu stuzy nadmiar informacji. Genotyp postuguje sie tymi metodami tak samo jak inzynier
tacznosci. Podobnie tez zachowuje sie informacja przekazywana tekstem drukowanym czy pisanym. Winna
byc¢ czytelna (nieobecnos¢ zaktdcen), nie ulegac zniszczeniu (gdy np. blaknie informacja drukarska),
poszczegolne litery tgczone sg w bloki (stowa), a te w jednostki nadrzedne (zdania). Informacja pisma jest tez
nadmiarowa, co poznajemy po tym, ze tekst czeSciowo uszkodzony mozna odczytac.

Organizm realizuje ochrone informacji przed zaktéceniami podczas przechowania dobrg izolacjg komoérek
rozrodczych, przekaz ich - precyzyjng mechanikg podziatéw chromosomowych itp. Jest ona, dalej, blokowana
w genach, a te w jednostkach nadrzednych - chromosomach (,zdaniach tekstu dziedzicznosci”). Nareszcie,
kazdy genotyp zawiera informacje nadmiarowg, co poznajemy po tym, ze uszkodzenie jaja pozwala na
wyksztatcenie nieuszkodzonego organizmu - oczywiscie do pewnej granicy[XI]. W trakcie rozwoju informacja
genotypowa przeksztatca sie w fenotypowa. Fenotypem zwiemy ten ksztatt ostateczny ustroju (tj. cechy
morfologiczne na réwni z fizjologicznymi, wiec i funkcjami), ktéry powstaje jako wypadkowa dziatania
czynnikow dziedzicznych - genotypowych - oraz wptywow Srodowiska zewnetrznego.

Na modelu poglagdowym genotyp to jakby pusty i skurczony balonik gumowy. Jesli wtozymy go do graniastego
naczynia, balonik, ktérego ,genotypowg tendencjq” byto stac sie kulg, przystosuje swoj ksztatt do ksztattéw
naczynia. Istotng bowiem cechg rozwoju organicznego jest jego plastycznos¢, wynikajgca z dziatania ,buforow
regulacyjnych”, ktére sg jak gdyby ,wstawkg amortyzujgcg” pomiedzy instrukcjami genotypowymi a
wymaganiami srodowiska. Potocznie méwimy, ze organizm moze zy¢ nawet w niezbyt sprzyjajgcych
warunkach, tj. takich, ktére wykraczajg poza przecietng programowania genotypowego. Roslina nizinna moze
rozwingc sie i w gérach, lecz ksztattem upodobni sie do roslin gérskich, czyli fenotyp jej sie zmieni, ale genotyp
nie, bo przeniesione na réwniny, ziarna jej wydadzg na powroét rosliny pierwotnego ksztattu.
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Ale moze dosy¢ juz metafor. Zaczynamy od modelowania poszczegdlnych zjawisk pewnej klasy. Informacje
wstepng zbieramy sami - w ,klasyczny” sposdb. Musimy teraz przeniesc¢ jg na substrat informacjonosny. Tego
substratu winna dostarczy¢ chemia syntez.
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Zadaniem naszym jest reprezentowac tor uktadu (przebieg zjawiska) - torem dynamicznym innego uktadu.
Procesy musimy przedstawic¢ procesami, a nie znakami formalnymi.
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Model zawiera te samg informacje co jajo. Inny jest wszakze w obu wypadkach no$nik informacji. Dlatego
jajo moze sie rozwija¢, a papierowy nosnik - nie. Potrzebne sg nam modele zdolne do rozwoju. Zapewne,
gdyby znaki wypisywanych na papierze réwnan zechciaty ze sobg reagowac, niepotrzebna bytaby cata
~hodowla informacji". Ale to jest oczywiscie niemozliwe. Natomiast stworzenie hodowli jest wprawdzie
niestychanie trudne i bardzo znacznie oddalone od nas w czasie, ale nie jest - jak mozna miec nadzieje -
absurdem.
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Budulcem dla ,nos$nikéw informacji” bedg np. wielkie molekuty syntetycznych polimeréw. Rozwijajg sie one,
powiekszajg, komplikujg swa strukture, przytaczajac do siebie czastki ,pozywienia”, zawieszone w osrodku, w
ktérym przebywajg ,nosniki”. Nosniki dobierajg sie tak, ze ich rozwdj, ich nastepujgce po sobie przemiany
odpowiadajg izodynamicznie przemianom okreslonego uktadu (zjawiska) w Swiecie zewnetrznym. Kazda taka
molekuta to ,genotyp”, ktdry rozwija sie zgodnie z reprezentowang przez sie sytuacja.

Na poczatku wprowadzamy do zbiornika znaczng ilosSc¢ (kilka bilionéw) molekut, o ktorych juz wiemy, ze
pierwsze fazy ich przemian zmierzajg w pozgdanym kierunku. Rozpoczyna sie ,embriogeneza” oznaczajaca
zgodnos¢ miedzy torem rozwojowym nosnika a torem dynamicznym zjawiska realnego. Rozwdj jest
kontrolowany jako sprzezony z sytuacjg. Sprzezenie jest selektywne (czyli zachodzi odsiew ,rozwijajgcych sie
nieprawidtowo”). Wszystkie molekuty razem stanowig ,populacje informacyjng”. Populacja przechodzi kolejno
z jednego zbiornika do drugiego. Kazdy zbiornik jest stacjg selekcyjng. Nazwiemy jg w skrécie ,sitem”.

,Sito” jest aparaturg potgczong odpowiednio (np. automatycznymi manipulatorami, perceptronami itp.) ze
zjawiskiem realnym. Informacje strukturalne o stanie zjawiska ,sito” przekodowuje na jezyk molekularny i
wytwarza rodzaj mikroskopijnych drobin, z ktérych kazda stanowi ,zapis stanu zjawiska”, czyli aktualny
przekroj jego toru dynamicznego. Tak wiec zderzajg sie dwie fale drobin. Pierwsze, w toku rozwoju, jako
samoorganizujgce sie nosniki informacyjne, stanem, jaki wtasnie osiggnety, ,przepowiadajg” stan, w jakim sie
znajduje realne zjawisko. Druga fala to drobiny wytworzone w ,sicie”, niosgce informacje o tym, jaki jest
rzeczywisty stan zjawiska.

Zachodzi reakcja podobna do strgcania antygenow przez antyciata w serologii. Ale zasadg strgcania jest
réznica miedzy ,prawda” i ,fatszem”. Strgcone zostajg wszystkie drobiny, ktére przepowiedziaty zjawisko
trafnie, poniewaz ich molekularna struktura ,pasuje” do chwytnej struktury molekularnej drobin wystanych
przez ,sito”. Strgcone nosniki, jako te, ktore ,przepowiedziaty prawdziwie” stan zjawiska, przechodzg do
nastepnej selekgcji, gdzie proces sie powtarza (znéw zderzajg sie z drobinami niosgcymi wies¢ o dalszym stanie
zjawiska, zndw ,antycypujgce” prawdziwie ten stan zostajg strgcone itd.). Uzyskujemy w koncu pewng ilos¢
drobin, ktére sg izodynamicznym, wyselekcjonowanym modelem rozwojowym catego zjawiska. Znajac ich
sktad chemiczny poczatkowy, wiemy juz, jakie molekuty mozemy uznac za dynamiczne modele rozwoju tego
uktadu, ktory byt badany.

Taki jest wstep do ewolucji informacyjnej. Uzyskujemy pewng ilo$¢ dobrze przepowiadajgcych rozwoj zjawiska
X informacyjnych ,genotypow”. Zarazem prowadzi sie analogiczng ,hodowle” drobin modelujgcych zjawiska X,
Y, Z, nalezace do catej badanej klasy. Powiedzmy, ze wreszcie mamy nosniki dla wszystkich siedmiuset
miliondw elementarnych zjawisk owej klasy. Potrzebna jest teraz ,teoria klasy” polegajgca na znalezieniu jej
niezmiennikéw, czyli parametrow wspélnych dla catej klasy. Nalezy zatem odsiac wszystkie parametry
nieistotne.



Podejmujemy hodowle ,nastepnego pokolenia” nosnikéw, ktére juz nie modelujg rozwoju oryginalnego
zjawiska, lecz rozwdj pierwszego pokolenia nosnikow. Poniewaz zjawisko ma nieskonczong ilos¢ wykry¢ sie
dajgcych zmiennych, zostat dokonany wstepnie wybor zmiennych istotnych. Byto ich bardzo wiele, ale
oczywiscie nie mogty to by¢ wszystkie zmienne. Wstepny wybér, jakeSmy wspominali, zachodzi metodg
.klasyczng”, tj. dokonujg go uczeni.

Obecnie nastepne pokolenie no$nikow tak samo nie modeluje wszystkich zmiennych rozwojowych pierwszego
pokolenia, ale tym razem selekcja zmiennych istotnych nastepuje samoczynnie (metodami katalitycznego
strgcania). Rézne egzemplarze nosnikow drugiego pokolenia pomijajg w rozwoju rézne zmienne nosnikéw
pierwotnych. Niektore pomijaja zmienne istotne, przez co ich tory dynamiczne odchylajg sie od ,prawdziwej
przepowiedni”. Te sg ciggle eliminowane w kolejnych ,sitach”. Wreszcie wyselekcjonowane zostajg te nosniki
drugiego miotu, ktére mimo pominiecia pewnej ilosci zmiennych ,przepowiedziaty” caty tor rozwojowy
pierwotnych. Jezeli budowa nosnikéw, ktére dochodzg do ,mety” w drugim rzucie, jest praktycznie tozsama,
znaczy to, ze uzyskalismy, tj. ,skrystalizowalismy teorie badanej klasy”. Jezeli wcigz jeszcze panuje (chemiczna,
topologiczna) réznorodnos¢ wsréd nosnikéw, trzeba selekcje powtarzaé w celu dalszego eliminowania
zmiennych nieistotnych.

~Skrystalizowane teorie” lub, jesli kto woli, ,organizmy teoretyczne” drugiego rzutu z kolei zaczynajg
.rywalizacje” o odwzorowanie z analogicznymi drobinami, ktére stanowig ,teorie” innej klasy zjawisk. W ten
sposob dgzymy do uzyskania ,teorii klasy klas”. Proces ten mozna dowolnie kontynuowag, celem uzyskania
réznych stopni ,teoretycznego uogdlnienia”. Nieosiggalnym, lecz pomyslec sie dajgcym jest jakis ,brylant
poznania”, jaki$ ,superorganizm teoretyczny” u samego szczytu tej piramidy ewolucyjnej, ku ktéremu dgzymy:
jest to ,teoria wszystkiego, co istnieje”. Na pewno niemozliwa; méwimy o niej tylko, aby unaoczni¢ lepiej
analogie do ,odwréconego drzewa ewolucyjnego”.

Koncepcja powyzsza jest wprawdzie dosy¢ nuzgca w wyktadzie, a jednak bardzo prymitywna. Godzi sie
pomyslec o jej usprawnieniach. Np. warto by zastosowac w ,hodowli” niejako ,lamarckizm urzeczywistniony”.
Wiadomo, ze teoria Lamarcka o dziedziczeniu cech nabytych nie odpowiada prawdzie biologii. Metode
dziedziczenia ,cech nabytych” mozna by zastosowac¢ w ewolucji informacyjnej celem przyspieszenia
,uogolnien teoretycznych”. MowiliSmy wprawdzie o ,informacji skrystalizowanej”, ale réwnie dobrze jest
mozliwe, ze drobiny ,teorionosne” bedg inng substancjg (polimery). Moze tez sie okaza¢, ze ich podobienstwo
do zywych organizmoéw pod niektorymi aspektami bedzie znaczne. By¢ moze trzeba by zaczynac¢ nie od
drobin, ale wzglednie duzych konglomeratéw albo nawet ,pseudoorganizméw”, czyli ,fenotypow”,
stanowigcych zapis informacyjny realnego zjawiska, i zmierzac do tego, azeby, znéw odwrotnie nizw
rzeczywistosci biologicznej, taki ,fenotyp” wyprodukowat swoje ,uogélnienie”, swéj ,plan teoretyczny”, czyli
~genotyp-teorie”.

Mniejsza jednak o takie pomysty, bo i tak zadnego zweryfikowac nie mozna. Zauwazmy tylko, ze kazda
.drobina-teoria” jest zrédtem informacji uogélnionej w prawo systemowe, ktérg mozna przekodowac na jezyk
dla nas zrozumiaty. Drobiny te sg wolne od ograniczen formalnych systeméw matematycznych: zachowanie
sie trzech, pieciu czy szesciu grawitujgcych ciat moga bowiem wymodelowad, co jest matematycznie
przedsiewzieciem niepokonalnym (przynajmniej w sposéb Scisty). Uruchamiajgc rozwdj nosnikéw ,teorii pieciu
ciat’, uzyskamy dane o potozeniu ciat realnych. W tym celu musimy ,puscic je w obieg” w odpowiedniej
aparaturze, tak aby ich tory rozwojowe zestroity sie z torami badanego systemu, dzieki sprzezeniom
zwrotnym. Oczywiscie zaktada to istnienie mechanizmdéw autoregulacyjnych i samoorganizujacych w owych
nosnikach. Tak wiec mozna rzec, ze jesteSmy jak Liao Si Ming, ktory nauczat walki ze smokami, a jedynym
szkoputem byt ten, ze absolwent nauk nigdzie nie mdgt znalez¢ smoka. | my nie wiemy, ani jak zbudowag, ani
gdzie szuka¢ materiatu dla ,nosnikéw informacyjnych”. W kazdym razie przedstawilismy, jak sobie mozna



wyobrazi¢ przysztos¢ odlegtej ,biotechnologii”. Jak wida¢, mozliwosci jej mogg by¢ niemate. OSmieliwszy sie tak
powiedzianym, w zakonczeniu przedstawimy jeszcze jeden wariant biotechnologiczny.

Osobng klasg dla siebie bytyby takie ,plemniki informacjonosne”, ktérych zadaniem bytoby nie badanie
zjawisk lub urzadzen, lecz ich produkowanie. Z takich ,plemnikéw”, czy tez ,jaj", powstawatyby wszelkie
zadane obiekty (maszyny, organizmy itp.). Oczywiscie taki ,plemnik roboczy” musiatby dysponowac zaréwno
informacjg zakodowang, jak i urzgdzeniami wykonawczymi (jak plemnik biologiczny). Komérka rozrodcza
zawiera informacje, jaki jest cel ostateczny (organizm) i jaki tor do celu (embriogeneza), ale materiaty do
~budowania ptodu” ma dane (w jaju). Do pomyslenia jest wszakze taki ,roboczy plemnik”, ktéry poza
informacja, jaki ma sporzadzi¢ obiekt oraz w jaki sposdb to uczyni¢, posiada dodatkowg informacje o tym, jak
materiaty otoczenia (na innej planecie na przyktad) przerobi¢ w potrzebny budulec. Taki ,plemnik” zasadzony
w piasku, jesli posiada odpowiedni program, wyprodukuje wszystko, co mozna z krzemionki wytworzy¢.
Ewentualnie trzeba mu ,podsypac” innych materiatow i, rozumie sie, podtgczy¢ mu zrédto energii (np.
atomowej). Ale na tym kulminacyjnym akordzie panbiotechnologicznym sprawe najwyzszy czas zakonczy¢[XIll].
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