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Wstep i Cel

Myslenie inzynieryjne to ustrukturyzowane, pragmatyczne podejscie do rozwigzywania problemdéw i tworzenia
systemoéw. £gczy ono rygor naukowy z ograniczeniami rzeczywistego Swiata (czas, budzet, prawa fizyki,
czynnik ludzki). Celem niniejszego dokumentu jest zdefiniowanie fundamentow i standardow, ktorymi
powinien kierowac sie inzynier podczas analizy, projektowania i wdrazania rozwigzan.

Jak zjes¢ stonia?

Jak zjes¢ stonia? Po jednym kawatku na raz — przy takim podejsciu mozna dodatkowo zréwnolegli¢ te prace
na caty zespot. Jednak burzenie to nie budowanie. Stworzenie stonia kawatek po kawatku nie jest juz takie
proste: projektujgc w izolowanych fragmentach, niezwykle trudno ztozy¢ sprawnie dziatajgcego stonia — a to
zapomni sie o watrobie, a to nie wiadomo, jak poradzi¢ sobie z odprowadzaniem ciepta, a to kosci w nogach
nie wytrzymajg ciezaru tutowia. Intuicyjnie jednak czujemy, ze aby stworzy¢ stonia, trzeba go jako$ podzieli¢ na
elementy, a nastepnie pracowac z nimi zgodnie z zasadg ,,po jednym kawatku na raz". Czym sg te ,tworcze
elementy”?

Ston to system ztozony (warto przypomniec, ze system ,ztozony” to nie taki, w ktérym wszystko zalezy od
wszystkiego, ale taki, w ktérym liczba zaleznosci przekracza mozliwosci ludzkiego umystu i wymaga
opracowania réznych sposobdéw opisu pozwalajgcych utrzymac spdjng, dziatajgcag catosc). Stonia tworzy sie,
adresujac jedno zagadnienie / jeden obszar uwagi (concern) na raz — jest to zasada rozdzielenia zagadnien (
separation of concerns), sformutowana przez Edsgera Dijkstre. Jej istota sprowadza sie do tego, ze o kazdym
aspekcie nalezy mysle¢ osobno; myslenie o wszystkim naraz jest po prostu niemozliwe. Aby zapanowac nad
definicjg systemu, nalezy jg podzielic.

Definicje i opisy systemu

Wszystkie definicje systemu (tzw. alify w podejsciu Essence - wymagania, architektura itd.) oraz powigzane z
nimi opisy (specyfikacje wymagan, diagramy architektoniczne itp.) odzwierciedlajg wtasnie te zasade. Kazdy
interesariusz (stakeholder) ma okreslony obszar uwagi wobec systemu, dlatego nie interesuje go absolutnie
wszystko, lecz jedynie to, co jest kluczowe z jego perspektywy. Adresujemy jeden obszar uwagi na raz — tak
dtugo, az zaspokoimy potrzeby wszystkich interesariuszy.

Oto istota podejscia systemowego i myslenia w inzynierii systemow:

® Holarchie systemowe (struktury typu matrioszka ztozone z holonéw — czesci i catoksztattéw). Nie ma
catosci bez czesci i nie ma czesci bez catosci.

® Podejscie dziataniowe - kazdy interesariusz skupia sie na tym, co jest istotne dla jego wtasnego
dziatania (,system w oczach obserwatora / podmiotu dziatajgcego”).

® Wielorakos¢ definicji systemu - definicja systemu jest z natury ztozona i wieloaspektowa; jej sktadowe
sg niezbedne do zaspokojenia réznorodnych potrzeb i intereséw poszczegdlnych stron.



® Wielorakosé opiséw - opisdéw systemu jest znacznie wiecej niz samych definicji (np. w standardzie
OMG Essence stopien kompresji informacji przy przejsciu od dyskusji o ,produktach roboczych” do
dyskusji o ,alfach” wynosi okoto 1:10 — o stanie danej alfy dowiadujemy sie na podstawie wielu
szczegotowych produktow roboczych).

Ewolucja w cyklu zycia - wszystkie te definicje i opisy powstajg, zmieniajg sie i ewoluujg w trakcie cyklu
zycia systemu.

Zestaw kluczowych standardéw

Minimalny zestaw spd6jnych pojeciowo, miedzynarodowych standardéw wspétczesnego myslenia w inzynierii
systemow obejmuje:

® |SO/IEC/IEEE 42010 (uogdlniony od opisu architektury do opisu definicji systemu) - wprowadza
wielorakos$¢ opiséw oraz podejscie dziataniowe. Stanowi to przejscie od redukcjonistycznego dgzenia do
jednego, wszechogarniajgcego opisu w strone podejscia systemowego, opartego na powigzanych ze
sobg widokach i opisach.

OMG Essence (uogolniony z inzynierii oprogramowania na inzynierie systemow) - opisuje zarzadzanie
cyklem zycia (zarzagdzanie inzynierig systemowa) oraz wykorzystuje metode pytan kontrolnych do
monitorowania postepow.

ISO 81346 - stuzy do minimalistycznego opisywania i nazywania elementéw. Stanowi fundament
zarzadzania konfiguracjg systemu (RDS - Reference Designation System).

ISO 15926 - przeznaczony do modelowania danych rozbudowanych opiséw, umozliwiajgcy integracje i
federowanie wielozrédtowych danych inzynieryjnych.

Ten podstawowy zestaw standardéw warto harmonizowac¢ — na jego podstawie powinno sie budowac
programy szkoleniowe oraz prowadzi¢ doradztwo dla przedsiebiorstw. Ciekawostkg jest fakt, ze spotecznosci (
communities of practice) skupione wokdét poszczegélnych norm wiedzg o sobie stosunkowo niewiele, mimo
ogromnej bliskosci pojeciowej i ideowe;j.

Minimalistyczne opisywanie systemow (I1SO 81346)

Standard ISO 81346 aspiruje do miana najbardziej minimalistycznej metody opisu systemu. Definiuje on
zasady tworzenia systemu oznaczen referencyjnych (Reference Designation System, RDS — przy czym stowo
,System” oznacza tutaj systematycznos¢ struktury, a nie sam system docelowy).

RDS odzwierciedla to, co najwazniejsze w trzech gtéwnych aspektach (function, product, location): nazwy
obiektéw oraz ich miejsce w holarchii (struktura podziatu, czyli relacje typu ,,czes¢-catos¢” / kompozycja).
Funkcja, konstrukcja i lokalizacja (moduty, komponenty i miejsca; funkcje, produkty i miejsca) tworzg
podstawowy tryptyk opisujacy system inzynieryjny. Cho¢ ISO 81346 bywa btednie postrzegany jedynie jako
zasada tworzenia koddéw identyfikacyjnych, w rzeczywistosci jest to standard definiujgcy zasady
minimalistycznego opisu struktury systemu — zaréwno programowego, jak i sprzetowego (,fizycznego”).

Gtowng zaletg tego standardu jest fakt, ze odrzuca on okoto 99,9% szczego6towych informacji o systemie, ale
pozostate 0,1% (wytgcznie nazwy obiektow oraz relacje czes¢-catosc) okazuje sie niezwykle uzyteczne w
praktyce.



W materiatach objasniajgcych do standardu ISO 81346 jako przyktad czesto podaje sie schemat metra —
ilustruje on, jak radykalne uproszczenie opisu systemu gwattownie podnosi jego uzytecznos¢. Znana
wszystkim koncepcja schematu metra powstata w 1931 roku. Jego tworca zauwazyt, ze rzeczywiste odlegtosci,
dtugosci tras czy doktadne kierunki geograficzne sg dla pasazera w wiekszosci nieistotne — kluczowe sg wezty
przesiadkowe. Jeden aspekt, jeden obszar uwagi, jeden opis na raz.
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