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Na podstawie analizy eksperckiej Oleksandra Charczenki, dyrektora Centrum Badan Energetycznych
(EIR Center)

1. Wstep: Zmiana paradygmatu energetycznego

Niniejszy raport stanowi synteze techniczng i strategiczng wystgpien eksperta ds. energetyki. Gtéwnym
przestaniem jest koniecznos¢ catkowitego i nieodwracalnego odejscia od sowieckiego modelu energetyki na
rzecz nowoczesnych, rozproszonych rozwigzan.

Wojna obnazyta fundamentalng wade architektury energetycznej odziedziczonej po ZSRR: gigantomanie.
System projektowany pod potrzeby ciezkiego przemystu i zimnej wojny zaktadat istnienie ogromnych,
scentralizowanych weztow, ktére w warunkach precyzyjnego ostrzatu rakietowego staty sie Smiertelng
putapka. Analiza nie opiera sie na optymizmie politycznym (,$Swiatto bedzie"), lecz na twardej fizyce sieci
przesytowych, bilansie mocy czynnej i biernej oraz ograniczeniach logistycznych.

2. Diagnoza systemowa: Koniec epoki gigantomanii

Sytuacja nie jest tymczasowym kryzysem, ale systemowym zatamaniem starego modelu.
Kryzys generacji manewrowej (Utrata balansu)

System energetyczny musi by¢ zbilansowany w kazdej sekundzie - produkcja musi réwnac sie zuzyciu. Ukraina
historycznie opierata sie na dwoch filarach:

1. Generacja bazowa (Atom - 50-60% miksu): Elektrownie jgdrowe (Réwienska, Chmielnicka,
Potudniowoukrainska) zapewniajg stabilng, ciggtg produkcje energii. Sg to jednak jednostki inercyjne -
technologicznie niezdolne do szybkiego reagowania na zmiany zapotrzebowania. Proces zmiany mocy
reaktora trwa godzinami lub dniami, a nie minutami.

2. Generacja manewrowa (Wegiel i Woda): Wielkie elektrownie cieplne (Tesk) i wodne petnity role
~.amortyzatorow”. Kiedy rano miliony ludzi witgczajg czajniki, a fabryki ruszajg, to wtasnie bloki weglowe
zwiekszaty obroty, by pokry¢ skok (pik) zuzycia.

Gléwna teza eksperta: Rosyjska strategia militarna w ostatnich falach atakéw skupita sie precyzyjnie na
wyeliminowaniu generacji manewrowej. Skutek? Ukraina posiada nadmiar energii w nocy (z atomu), ale
dramatyczny, fizyczny deficyt w godzinach szczytu (poranek i wieczér). System utracit elastycznos¢. Odbudowa
starych elektrowni weglowych w ich pierwotnym ksztatcie jest uznawana za btad strategiczny - sg to obiekty o
powierzchni hektaréw, niemozliwe do ukrycia i obrony przed zmasowanym atakiem.



Fizyka przesytu a mit importu z UE

Czesto podnoszony w debacie publicznej argument o imporcie pradu z Europy (ENTSO-E) ma swoje krytyczne
ograniczenia fizyczne:

® Ograniczenia interkonektoréw: Istnieje techniczny limit mocy, jakg mozna przesta¢ przez granice
panstwowe (obecnie ok. 1.7 GW, z perspektywg wzrostu do 2.2 GW). Deficyt zimowy moze jednak siegac
4-5 GW.

® Waskie gardita wewnetrzne (Bottlenecks): To kluczowy problem. Nawet jesli pragd z Polski czy Rumunii
dotrze na granice, zniszczona sie¢ wysokiego napiecia (750 kV i 330 kV) wewnatrz Ukrainy czesto
uniemozliwia jego transport do regionéw deficytowych. Jesli stacja transformatorowa pod Kijowem jest
zniszczona, prad z Rzeszowa fizycznie tam nie dotrze - elektrony nie poptyng bez infrastruktury.

3. Strategia przetrwania: Decentralizacja i Rozproszenie

Jedynym skutecznym, inzynieryjnym sposobem na zabezpieczenie systemu przed atakami z powietrza jest
radykalna zmiana jego topologii.

Koncepcja ,,Matej Generacji” (Gas Peakers)

Zamiast remontowac jedng elektrownie o mocy 300 MW (jeden cel dla wroga), ekspert postuluje budowe sieci
setek mniejszych jednostek.

® Technologia: Fundamentem nowej energetyki muszg stac sie silniki gazowo-ttokowe oraz turbiny
gazowe matej i Sredniej mocy (od 5 MW do 50 MW). Ukraina posiada jedng z najlepiej rozwinietych sieci
gazociggdw w Europie, co utatwia przytgczenie takich jednostek w dowolnym punkcie kraju.

® Elastycznos$¢: Taka instalacja uruchamia sie w 2-5 minut (dla poréwnania: blok weglowy potrzebuje 4-8
godzin na rozruch ze stanu zimnego). To idealne rozwigzanie do pokrywania szczytdéw zuzycia.

® Aspekt militarny: Zniszczenie 50 matych obiektéw rozproszonych po obwodzie kijowskim wymagatoby
zuzycia setek precyzyjnych rakiet, ktorych koszt wielokrotnie przewyzsza wartos¢ zniszczonych instalacji.
To czyni ataki ekonomicznie nieoptacalnymi dla agresora.

Model ,,Wysp Energetycznych” dla miast

Kluczowym elementem strategii jest autonomizacja infrastruktury krytycznej na poziomie samorzgdowym.
Miasta nie mogg by¢ zaktadnikami centralnej sieci przesytowej (Ukrenergo).

® Priorytet Woda i Ciepto: Brak prgdu w gniazdku to dyskomfort. Brak prgdu w wodociggach to
katastrofa sanitarna (brak wody pitnej, zatrzymanie pomp kanalizacyjnych). Brak prgdu w cieptowniach
zimg oznacza zamarzniecie rur i nieodwracalne zniszczenie systemu grzewczego miasta (jak w
Alczewsku w 2006 r.).

® Kogeneracja: Zaleca sie masowg instalacje jednostek kogeneracyjnych przy kottowniach miejskich.
Spalajac gaz, produkujg one jednoczesnie:

1. Ciepto do sieci miejskie;.

2. Prad na potrzeby wtasne pomp i automatyki.



Pozwala to miastu przetrwac jako ,wyspa”, nawet jesli caty kraj pograzy sie w blackoutcie.

4. Ochrona pasywna i logistyka napraw

Wojna wymusita stworzenie nowych standardéw inzynierii ochronne;j.

Trzypoziomowa inzynieria ochrony
Ekspert ktadzie nacisk na fizyczng ochrone obiektéw sieciowych (podstacji autotransformatorowych).

1. Poziom 1 (Odtamkowy): Worki z piaskiem i gabiony (kosze z kamieniami). Chronig tylko przed falg
uderzeniowg i drobnymi odtamkami, nie przed bezposrednim trafieniem.

2. Poziom 2 (Antydronowy): Konstrukcje betonowe (bunkry nadziemne) i siatki ochronne. Chronig przed
dronami typu Shahed/Geran, ale nie przed rakietami balistycznymi. Opdznienia w budowie tego
poziomu s3 krytycznym btedem w zarzgdzaniu.

3. Poziom 3 (Antyrakietowy): Petna zabudowa podziemna. Jest to rozwigzanie najdrozsze i bardzo
czasochtonne, ale dajgce 100% gwarancji bezpieczenstwa.

Realia logistyczne i "Waskie Gardta"
Naprawa systemu to nie kwestia dni, lecz miesiecy, ze wzgledu na specyfike sprzetu wysokiego napiecia.

® Autotransformatory: To serce podstacji. Produkcja jednego urzadzenia (wazgcego 200 ton) trwa od 6
do 9 miesiecy. Na Swiecie jest tylko kilku producentéw zdolnych realizowac takie zamdéwienia.

® Brak magazynéw: Zapasowe transformatory z czaséw radzieckich zostaty juz zuzyte w pierwszym roku
wojny. Obecnie kazda awaria wymaga oczekiwania na dostawe z zagranicy lub skomplikowanego
"kanibalizmu technicznego" (przenoszenia czesci z mniej waznych obiektéw).

5. Prognozy i Wnioski

Analiza ekspercka prowadzi do trzezwych, pozbawionych iluzji wnioskéw na najblizsze lata.

1. Deficyt jako nowa norma: W najblizszych 2-3 latach Ukraina bedzie funkcjonowac w warunkach
permanentnego deficytu mocy. Oznacza to, ze grafiki wytgczen stang sie codziennoscig, a nie sytuacjg
awaryjng. Przemyst i ludnos¢ muszg dostosowac swoje funkcjonowanie do dostepnosci energii.

2. Rola samorzaddw i biznesu: Czekanie na rozwigzania centralne jest strategig samobdjcza. Kazde
miasto, szpital i fabryka musi inwestowac we wtasne moce wytwdércze (gazowe, solarne z magazynami
energii), traktujac to jako niezbedny koszt operacyjny (ubezpieczenie od ryzyka wojennego).

3. Nieunikniona transformacja: Paradoksalnie, rosyjskie ataki przyspieszyty proces dekarbonizacji i
modernizacji ukrainskiej energetyki o dekady. Odbudowa w starym stylu jest niemozliwa, wiec Ukraina
jest skazana na budowe nowoczesnego, elastycznego systemu typu "Smart Grid", jednak proces ten jest
bolesny i kosztowny.

6. Zrodta i Materialy Referencyjne



Ponizej znajduje sie zestawienie kluczowych materiatéw zrodtowych, profili eksperckich oraz archiwum
wypowiedzi Oleksandra Charczenki (EIR Center), ktore postuzyly do opracowania powyzszej analizy.

Gléwny Materiat Zrédtowy

® Wystgpienie Oleksandra Charczenki (Analiza podstawowa) - Szczegdétowe omowienie stanu systemu i
strategii obrony.

Ml Obejrzyj na YouTube

Aktualne Wystgpienia Wideo (YouTube - 2024/2026)

® "Energetyka NIE PRZETRWA bez wytaczen" (07.06.2024) - Szczegétowa analiza koniecznosci
wprowadzenia grafikow wytgczen i nowych taryf.

Ml Obejrzyj na YouTube

® "Jesienne blackouty: Czy ukrainski sektor energetyczny sie podniesie?" (24.11.2025) - Prognozy na
sezon zimowy i stan infrastruktury.

Ml Obejrzyj na YouTube

® "Stan systemu energetycznego Kijowa" (15.01.2026) - Omdwienie sytuacji w stolicy i probleméw z
ogrzewaniem (Ukrainska Pravda).

Ml Obejrzyj na YouTube
Profile Eksperta i Publikacje

® Wilson Center (Ekspert): Profil zawierajacy analizy geopolityczne i energetyczne autorstwa O.
Charczenki.

L Link do profilu
® Media Center Ukraine: Oficjalne briefingi prasowe dotyczgce stanu wojennego w energetyce.

Ll Link do materiatéw

Archiwum Kluczowych Materiatéw (2022-2023)
Materiaty te dokumentujg ewolucje strategii energetycznej od poczatku petnoskalowej inwaz;ji.

® Briefing: "Biezgca sytuacja z energiag elektryczng na Ukrainie" (03.02.2023) - Raport po zimowych
atakach rakietowych w 2022 roku.

Ml Obejrzyj na YouTube

® Analiza zniszczen infrastruktury (Raport UNDP/Bank Swiatowy): O. Charczenko kierowat zespotem
oceniajagcym szkody wojenne w sektorze energetycznym.

Raport opracowano na podstawie analizy technicznej wypowiedzi O. Charczenki.


https://www.youtube.com/watch?v=Q6uKU219rjE
https://www.youtube.com/watch?v=YDJh7TiXMwE
https://www.youtube.com/watch?v=-bFj1MedRfQ
https://www.youtube.com/shorts/p8niPGAuCNg
https://www.wilsoncenter.org/person/oleksandr-kharchenko
https://mediacenter.org.ua/
https://www.youtube.com/watch?v=k9ArgWdp1f8
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