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Problemy z EMI w VFD

Napedy o zmiennej czestotliwosci (VFD) generujg zaktdcenia elektromagnetyczne (EMI) ze wzgledu na wysokie
czestotliwosci przetgczania i przebiegi napiecia wyjsciowego z modulacjg szerokosci impulsu (PWM). EMI moze
powodowac rézne problemy, w tym btedy komunikacji, szum elektryczny i potencjalne uszkodzenia silnikow i
innego sprzetu. Aby ztagodzi¢ te problemy, stosuje sie kilka technik, takich jak prawidtowe uziemienie,
filtrowanie, ekranowanie i dobér kabli.

Przyczyny EMI w VFD:

Wysokie czestotliwosci przetgczania:
Napedy VFD wykorzystujg przetgczanie wysokiej czestotliwosci (IGBT) do sterowania predkoscia silnika, co
generuje niepozadany szum elektryczny.

Modulacja szerokosci impulsu (PWM):
Przebieg napiecia wyjsciowego PWM ma nagte przejscia, ktére sg zrodtem zaréwno promieniowanego, jak i
przewodzonego EMI.

Elementy nieliniowe:
Elementy nieliniowe w VFD przyczyniajg sie do generowania wyzszych harmonicznych i szumow.

Dtugie odcinki kabli:
W aplikacjach z dtugimi odcinkami kabli, szum generowany przez VFD moze rozprzestrzeniac sie wzdtuz kabli i
wptywac na inne urzadzenia.

Problemy spowodowane przez EMI:
Btedy transmisji danych: EMI moze zaktdcac sygnaty komunikacyjne, powodujgc btedy w transmisji danych.

Uszkodzenie napedu silnika: Nadmierne EMI moze uszkodzi¢ naped silnika, prowadzac do przedwczesnej
awarii.

Awaria sprzetu: EMI moze powodowac awarie lub zatrzymanie dziatania innych urzgdzen elektrycznych.

Problemy ze zgodnoscia: EMI moze prowadzi¢ do niezgodnosci z przepisami EMC.

Wprowadzenie do zakiécen elektromagnetycznych w VFD

Zaktécenia elektromagnetyczne (EMI) lub zakiécenia czestotliwosci radiowej (RFI) sg opisywane jako sygnaty
elektromagnetyczne, ktére zaktécajg normalng prace urzadzen elektrycznych. EMI moze powodowac
niekorzystne skutki dla elementdéw elektrycznych w panelu sterowania windy, przyczyniajgc sie do utraty



komunikacji szeregowej, ucigzliwych wytgczen napedu i zaktdcen sygnatdw sterujgcych. EMI nie tylko pogarsza
wydajnos¢ urzadzen elektrycznych, ale takze skraca zywotnos¢ podzespotow i zwieksza koszty finansowe
utrzymania sprzetu.

Przewodzone i promieniowane EMI to dwa gtdéwne typy zaktdcen o wysokiej i niskiej czestotliwosci, ktére
nalezy wzig¢ pod uwage podczas rozwigzywania problemdw z potencjalnymi zrédtami EMI. Podczas czytania
pamietaj, ze kazdy typ problemu z zaktdceniami obejmuje zrédto, odbiornik i Sciezke transmisji miedzy
zrodtem a ofiara.

Modulacja szerokosci impulsu

VFD wykorzystujg modulacje szerokosci impulsu (PWM) w celu dostarczenia napiecia do silnika pragdu
przemiennego. Tranzystory wyjsciowe VFD modulujg napiecie magistrali DC, wtgczajac i wytgczajgc tranzystory
przy bardzo wysokiej czestotliwosci (rzedu 8 kHz), aby symulowac przebieg pragdu przemiennego o pozgdanej
czestotliwosci i napieciu wyjsciowym. Wyzsza czestotliwos$¢ przetgczania ma te zalete, ze zapewnia bardziej
sinusoidalny przebieg pradu do silnika, jednak istnieje kilka kompromiséw do rozwazenia.

Podczas wigczania IGBT napiecie na zacisku wyjsciowym VFD wzrasta do napiecia magistrali DC, szybkos¢, z
jaka napiecie wzrasta, jest okre$lana jako czas narastania dV/dt. Wysokie wspétczynniki dV/dt po stronie
silnika VFD powodujg promieniowane pola elektryczne i skoki napiecia, ktére sg przewodzone wraz z
okablowaniem silnika. Nalezy zauwazy¢, ze wyjscie VFD jest szczegdlnie bogate w szum EMI ze wzgledu na
przetgczanie tranzystoréw o wysokiej czestotliwosci. Jest to wazne przy rozwazaniu sposobu rozmieszczenia
okablowania sterujgcego i zasilajgcego.
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