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Teraz, gdy w VirtuosoNext wprowadzono obstuge odzyskiwania po awarii, zastanawialiSmy sie, jak szeroki
mogtby byc jej zasieg w rzeczywistych systemach. Problem polega na tym, ze dane dotyczgce przyczyn awarii
sg albo traktowane jako poufne, albo wasko koncentrujg sie na okreslonych elementach (np. niezawodnosci
sprzetu). Nie mozemy znalez¢ danych statystycznych dotyczgcych tych awarii na poziomie systemu. Czy znasz
takie dane?

W rzeczywistym systemie mamy warstwy i pewne zatozenia. Po pierwsze, dzisiejszy sprzet mozna uznac za
wysoce niezawodny. Oczywiscie zaktada sie, ze przestrzegano zasad projektowania. Jesli sprzet ulegnie awarii,
najczesciej bedzie to spowodowane awariami wprowadzonymi z zewnatrz (przesuniecia bitéw, skoki napiecia
zasilania itp., problemy z wejSciem/wyjsciem itp.). Po drugie, oprogramowanie moze by¢ poprawne (np. gdy
jest formalnie opracowane i sprawdzone), ale prawdopodobnie nadal bedzie zawierato btedy resztkowe. Moga
one wynikac z niekompletnych specyfikacji, niestabilnosci numerycznej, btedéw kompilatora, naruszen
dostepu do pamieci itp. Aby uprosci¢ sprawe, musimy rowniez zatozy¢, ze sprzet zapewnia pewne wsparcie w
wykrywaniu takich awarii. Uktady zarzgdzania pamiecig mogg wykrywac naruszenia dostepu do pamieci,
niedozwolone instrukcje i btedy danych, ktére mogg generowac przerwanie wyjatku, a na poziomie bardziej
szczegbtowym przekroczenia limitu czasu mogg sygnalizowad, ze cata jednostka nie odpowiada. Wszystko inne
moze wymagac redundancji w architekturze.

Powyzsze wsparcie ma na celu zapewnienie ciggtosci dziatania aplikacji wbudowanych czasu rzeczywistego,
nawet w przypadku wystgpienia powyzszych btedéw. Srodowisko programistyczne wspomaga precyzyjny
podziat przestrzeni i czasu, ale pozwala rowniez na definiowanie automatycznych dziatan ,,czyszczenia i
odzyskiwania”. Generatory kodu mozna rozszerzy¢ o automatyczne generowanie redundancji czasowej i
przestrzennej (poniewaz VirtuosoNext jest transparentny dla procesoréw wielordzeniowych).

Wiele funkcji takiego wsparcia odzyskiwania po awarii mozna oczywiscie zaprogramowac recznie, ale idealnym
rozwigzaniem jest automatyzacja. To ostatnie powinno opierac sie na analizie kompromisow. Nalezy
pamietac, ze obecnie praktyka jest czesto oparta na precyzyjnym podejsciu. W przypadku wystgpienia btedu
cata aplikacja, a nawet caty system przetwarzania, zostaje ponownie uruchomiona. Nawet jesli takie zdarzenie
ma niskie prawdopodobienstwo wystgpienia, w wielu przypadkach moze miec katastrofalne skutki. Czas
rozruchu moze by¢ stosunkowo krotki w przypadku matych programéw (kod musi zosta¢ odczytany np. z
pamieci flash, a system ponownie zainicjowany), ale jesli ograniczenia czasowe sg zbyt krotkie (np.
mikrosekundy lub milisekundy), a kod jest stosunkowo duzy, nie jest to realna opcja. Dlatego system powinien
uniemozliwi¢ restart jako ostatnig dostepng opcje.

Aby zapewni¢ takie wsparcie w sensowny (i ekonomiczny) sposéb, musimy dowiedzie¢ sie wiecej o
resztkowym prawdopodobienstwie awarii i btedow w rzeczywistym (wbudowanym) systemie. Nie mozemy
znalezc danych statystycznych dotyczacych tych awarii na poziomie systemowym. Czy znasz takie dane?

obie sprawe, ze moze to nie by¢ trywialne, ale Twoja pomoc bedzie bardzo doceniona.
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