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Efektywne utrzymanie ruchu w zaktadach produkcyjnych zwigzane jest bezposrednio z niezawodng pracg
wielu wspotpracujacych ze sobg obiektow.

Kazdy system techniczny stanowi pewng catos¢ zbudowang z elementow sktadowych i realizujgcg zatozong
funkcje. Aby mozliwe jednak byto wykonanie zadania przez system, elementy sktadowe muszg ze sobg
wspotpracowad w odpowiedni i zaplanowany sposéb.

Relacje miedzy elementami zwigzane z przekazywaniem energii, masy i informacji tworzg tzw. strukture
systemu.

Aby uzyskac iloSciowe dane o racjonalnych czasach miedzynaprawczych, wymaganej liczbie czesci
zamiennych, poziomie bezpieczenstwa itp., prowadzi sie analizy bazujgce na strukturze niezawodnosciowej
systemu. Struktura ta moze by¢ przedstawiona z wykorzystaniem wielu réznych sposobdw reprezentac;ji.

Systemy techniczne majg zwykle ztozong i nie w petni znang strukture niezawodnos$ciowg. W ocenie
niezawodnosci analityk sprowadza rzeczywistg strukture niezawodnosciowg systemu do postaci, ktére
zawierajg wytgcznie kombinacje struktur podstawowych.

Jednym z najpopularniejszych sposobow odwzorowania struktury niezawodnosciowej systemu sg blokowe
schematy niezawodnosci (ang. Reliability Block Diagram, RBD).

Najprostszg wieloelementowg i nienadmiarowg strukturg niezawodnosciowg jest struktura szeregowa (ang.
series reliability structure).

Charakteryzuje sie ona tym, ze uszkodzenie dowolnego elementu systemu powoduje uszkodzenie catego
systemu.

Kolejng sposrdd prostych struktur niezawodnosciowych jest struktura rownolegta (ang. parallel reliability
structure), czyli taka, w ktérej przebywanie dowolnego elementu w stanie zdatnosci zapewnia zdatnos¢ catego
systemu. To znaczy uktad sktada sie z wiecej niz jednego elementu danego rodzaju, podczas gdy do realizacji
okreslonego zadania przez system wystarcza tylko jeden element.

Struktury ztozonych systemdw stanowig zwykle kombinacje struktury szeregowej i rownolegtej. R6zne czesci
systemu moga wowczas byc¢ rozpatrywane jako podsystemy o szeregowej lub réwnolegtej strukturze
niezawodnosciowej. Redukowanie kolejnych blokéw systemdéw z wykorzystaniem zastepczych blokéw
opisujgcych szeregowg lub réwnolegtg strukture umozliwia uzyskanie struktury prostej w analizie.

Analize takich struktur realizuje sie z wykorzystaniem metody zwanej dekompozycja.

Kazda struktura niezawodnosciowa moze zostac przedstawiona za pomocg pewnych zbioréw elementéw
systemu okreslanych jako przekroje niezdatnosci (analiza zorientowana na uszkodzenie systemu) lub Sciezki
zdatnosci (analiza zorientowana na zdatnosc¢ systemu).



Przekrojem niezdatnosci analizowanego systemu nazywa sie zbior elementéw, w przypadku ktérych
jednoczesne zaistnienie stanu niezdatnosci powoduje niezdatnos¢ systemu. Przekroje zdatnosci nazywane sg
réwniez cieciami systemu.

Sciezkg zdatnosci systemu nazywa sie zbiér elementéw, ktérych jednoczesne przebywanie w stanie zdatnosci
zapewnia stan zdatnosci systemu. Sciezki zdatnosci nazywane s3 réwniez drogami zdatnosci.

Model struktury niezawodnos$ciowej moze zosta¢ skonwertowany do innej postaci. System przedstawiony w
postaci schematu blokowego mozna dla przyktadu zamodelowac réwnowaznym drzewem niezdatnosci.

W rzeczywistych obiektach technicznych istnieje wiele struktur nadmiarowych, zaréwno znanych, jak i
niedajacych sie zidentyfikowac.

W praktyce zawsze mamy do czynienia ze strukturg nadmiarowg, a stosowanie przedstawionych modeli
wynika z zatozen upraszczajgcych prowadzong analizel. a definicje struktur nadmiarowej oraz
nienadmiarowej nie sg precyzyjne i powinny zostac¢ uszczegétowione w prowadzonej analizie.

Dotyczy to zaréwno wielu rodzajow nadmiarow (strukturalny, wytrzymatosci, parametryczny, obstugiwania,
uzytkowania, elementowy, informacyjny, czasowy itp.), jak i rosngcej ztozonosci wspotczesnych systemow
(istnienie wielu znanych i nieznanych sprzezen zwrotnych.
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