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Mtyny specjalne stanowig grupe maszyn o zréznicowanych dziataniach - sposobach przekazywania energii na
proces rozdrabniania i réznigce sie od wiekszosci mtynéw sposobem dziatania, waskim specjalistycznym
zastosowaniem, a najczesciej tylko eksperymentalnym charakterem. Ponadto zaliczone do tej grupy miyny
cechuje bardzo zréznicowana budowa oraz mechanizm przekazywania energii na destrukcje ziaren materiatu.

W wiekszosci tych mtyndw sam proces mielenia zachodzi na drodze mechanicznej, ale te elementy robocze
(swobodne mielniki) otrzymujg energie kinetyczng trzema drogami, to jest:

- mechaniczng od wirnika,
- magnetyczng od jednego lub dwdch magnesdw statych oraz obrotowej komory,
- elektromagnetyczng od szesciu elektromagneséw.

W kazdym z tych miyndéw wiasciwy proces rozdrabniania polega na przekazywaniu otrzymanej réznym
sposobem energii kinetycznej swobodnych mielnikéw na rozdrabnianie ziaren materiatu, czyli w tej fazie
typowe rozdrabnianie na drodze mechaniczne;j.

Do grupy mtynéw specjalnych zaliczono nastepujgce podgrupy maszyn rozdrabniajgcych:
- wirnikowe

- udarowe [1, 2, 3, 4, 5, 6],

- obrotowo-magnetyczne [7, 8, 9, 10],

- elektromagnetyczne [11, 12, 13, 14, 15, 16].

Schematy budowy i dziatania tych mtynéw z mielnikami swobodnymi zamieszczono na rysunku 15.1. Procesy
rozdrabniania przeprowadzane sg nie tylko w mtynach, czy kruszarkach przez oddziatywanie elementami
mechanicznymi, lecz takze wykorzystujgc inne zjawiska fizyczne w o$rodkach rozdrabniania. S to gtéwnie
technologie eksperymentalne z duzym potencjatem ich praktycznego zastosowania [17].

Wsrdd nich wyrézni¢ nalezy:
- rozdrabnianie z udziatem mikrofal [18],
- rozdrabnianie metodg pneumatyczng z wysokimi predkosciami [19],

- rozdrabnianie metodg hydrauliczng z wysokimi predkosciami [20].

Read more
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= Ruch mielnikéw

Schematy budowy i dziatania mtynéw
specjalnych

a - wirnikowego - udarowego, b - obrotowo-magnetycznego, ¢ -
elektromagnetycznego, 1 - komora, 2 - mielniki kule, 3 - wirnik, 4 -
magnesy state (M1, M2), 5 - elektromagnesy, 6 - mielniki prety

Miyny elektromagnetyczne

W tym mtynie sity pola elektromagnetycznego generujg ruch wirowy
swobodnych mielnikow - pretéw o niewielkiej Srednicy - okoto 0,5+5
mm o diugosci 5+60 mm. Proces mielenia zachodzi w nich w
komorach o srednicy 90+136 mm [11] wykonanych ze stali
niemagnetycznej (rys. 15.1 ¢). W komorze mtyna wiruje pole
elektromagnetyczne z czestotliwoscig pradu przemiennego w sieci

to jest 50 Hz, ktére porusza z tg samg czestotliwoscig swobodne mielniki. Proces mielenia w tych mtynach
zachodzi wskutek duzej szybkos$ci mielnikow, wzajemnego zderzania sie oraz uderzania w komore.
Jednoczesnie wskutek tarcia wytwarzana jest duza ilos¢ ciepta. Ciepto to mozna wykorzysta¢ do
jednoczesnego suszenia mielonego materiatu [15]. W Polsce mtyn elektromagnetyczny oferuje firma Grupa

Wolff.

W przypadku posiadania hadawy o uziarnieniu ponizej kilku mm miyn ten, ze wzgledu na prostg budowe
moze by¢ przydatny w wielu gateziach przemystu, zwtaszcza do domielania na mokro i na sucho materiatow.

Zalety miyna elektromagnetycznego to niewatpliwie:

- przekazywanie energii bezposrednio swobodnym mielnikom,

- brak innych elementéw ruchomych (komory, rolek, wirnikow czy zespotu roboczego),

- mozliwos¢ zwiekszania energii mielnikdw przez zwiekszanie natezenia pragdu w elektromagnesach,

- mozliwos¢ jednoczesnego suszenia mielonego materiatu,

- duza szybkos$¢ procesu mielenia.

- cicha praca - emitowany poziom cisnienia akustycznego nie przekracza 60 dB.

Natomiast wadami tego miyna jest:

- mozliwos$¢ rozdrabniania nadawy o maksymalnym wymiarze ziaren kilku mm.

- generowanie duzej mocy biernej, ktorg nalezy kompensowag,



- spadek dziatania sit elektromagnetycznych w kierunku osi komory, dlatego srednice badanych i
produkowanych mtyndéw nie przekraczajg 150 mm,

- trudnosci z uzyskaniem duzych wydajnosci - wynikajgce ze skutkdw w/w zjawiska.

Eksperymentalne technologie rozdrabniania

W procesie rozdrabniania - mielenia wykorzystano eksperymentalng technologie mikrofalowg [18], ktéra
polega na impulsowym oddziatywaniu mikrofal na wstepnie rozdrobnione ziarna rudy (ponizej 150 mm).
Ziarna te sg agregatami pozadanego mineratu oraz réznego rodzaju skaty ptonne;.

Oddziatywanie zachodzi z mocg powyzej 1 kW, a czas trwania impulsu mikrofali byt krétszy niz 0,1 sekundy, a
najkorzystniejszy ponizej

0,001 sekundy. Mikrofale oprécz rozdrabniania powodujg rowniez zmiany strukturalne rézne dla
poszczegdlnych sktadnikow agregatu, czego skutkiem wieksza jest podatnos¢ materiatu na rozdrobnienia w
kolejnym etapie. Zmiany te sg rezultatem réznic rozszerzalnosci cieplnej poszczegélnych sktadnikéw w
zagregowanych ziarnach rudy, generujgc obszary o zréznicowanych naprezeniach powodujgcych
mikropekniecia lub inne zmiany fizyczne w agregatach rudy.

Rozdrabnianie lub zwiekszenie podatnosci na rozdrabnianie ziaren rudy ma charakter selektywny przez
dziatanie mikrofal na okreslone materiaty bedgce sktadnikami zagregowanego ziarna rudy. Zaletg tego
rozdrabniania jest przygotowanie rudy do tugowania w hatdzie.
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