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Mtyny rolowo-misowe (toczne) nalezg do dynamicznie rozwijajgcej sie grupy mtynéw z mielnikami
prowadzonymi. Najczesciej stosuje sie je do bardzo drobnego mielenia materiatéw: miekkich (2+4 w skali
Mohsa), sredniotwardych (5+6 w skali Mohsa) w procesach masowych o wydajnosci od kilku do ponad 900 Mg
/h o wilgotnosci do 14%. Nadawa podawana do mielenia

w tych mtynach ma uziarnienie ponizej 80 mm.

Proces mielenia zachodzi w nich tylko na sucho, przy czym w znacznej cze$ci mtyndw podczas mielenia
zachodzi réwnoczesne suszenie materiatu. Stosuje sie je gtéwnie do mielenia surowcéw cementowych, spoiw
mineralnych, wegla, nawozow sztucznych,

surowcow i produktéw chemicznych.

Najczesciej uzywana nazwa tych mtynéw to mtyny rolowo-misowe [1, 2]. W niewielu przypadkach do tej nazwy
dodawane jest uzupetnienie ,pionowe”. Polska firma Mifama produkujaca te mtyny nazywa je misowo-rolkowe
[3, 4]. Jeszcze inne nazwy tych mtyndw pojawiajg sie w polskich pracach np. mtyny pionowe [5] oraz pionowe
miyny rolkowo-misowe [6].

W klasycznej literaturze niemiecko jezycznej [7] nazywane sg mtynami walcowymi (Walzmuhlen) - pomimo, ze
tylko dwa rozwigzania tego mtyna majg rolki w ksztatcie walca. Podany w pracy [6] podziat tych miynéw
wyroznia ich ogélne konstrukcje to jest: Feder lub Fremdkraftmuhlen, Schwerkraftmuhlen,
Fliekraftwalzmuhlen.W tym jezyku uzywane sg jeszcze inne nazwy tych miynéw, a mianowicie
Walzenschisselmuhlen [8], VertikalmUhle [8] oraz RollenmUhlen [9].

W jezyku angielskim uzywa sie rowniez praktycznie tylko dwie nazwy tych mtynow, to jest: Vertical Roller Mills
[10], Roller Mills [11, 12] a rzadko w USA Bowl! Mill.

W wiekszosci tych mtynéw rozdrabnianie materiatu zachodzi na obrotowej misie przez toczace sie role (rolki)
dociskane do niej sitg zewnetrzng. Po zmiazdzeniu - rozdrobnieniu materiatu na misie, sita odsrodkowa
bedgca skutkiem predkosci obrotowej misy odrzuca go na zewngatrz misy, skad podrzucany jest w gére przez
strumien gazu lub powietrza podawany przez pierscien dyszowy usytuowany wokot misy.

W tych miynach element roboczy rolka, kula toczg sie po misie, pierscieniu lub walcowej komorze. Stad
najbardziej adekwatng ich nazwg - w analogii do tozysk tocznych, wydaje sie by¢ mtyn toczny. Dlatego taka
nazwe przyjeto w dalszej czesci pracy. Nazwa ta odzwierciedla nie tylko ich sposéb dziatania, ale co jest
wazniejsze, odrdoznia te miyny od mtynéw walcowych wysokocisnieniowych (rozdz. 11), rowniez ze wzgledu na
predkosci obwodowe elementéw roboczych, ktére w miynach - prasach walcowych sg ponizej 1,5 m/s, aw
mitynach tocznych powyzej 4 m/s. Nazwa mtyn toczny w polskojezycznej literaturze technicznej znana jest od
roku 1974

Read more

Giéwne rodzaje mtynéw tocznych


https://in-genium.in/export/sites/IG/pl/Library/.download/5_Sidor_Klich_Monografia_open.pdf

a - rolowo-misowy, b - pierscieniowokulowy, c - wahadtowy, d - jednorolowy - Horomill, 1 - misa, 2 - rolka
ksztattowa, 3 - sita docisku rolki, 4 - pierscien dyszowy, 5 - strefa unoszenia zmielonego materiatu, 6 - wlot
nadawy, 7 - kolektor powietrza lub gazéw suszacych, 8 - wlot powietrza lub gazéw, 9 - wirnik separatora
turbinowego, 10 - wylot zmielonego produktu, 11 - misa, 12 - kula mielgca, 13 - separator statyczny-inercyjny,
14 - rolka walcowa, 15 - wyktadzina mielgca, 16 - rolka walcowa pojedyncza, 17- obrotowa komora, 18 - ptyta
(zsuwnia), 19 - zgarniak, 20 - dZzwignia, 21 - koto zebate bierne, 22 - tozyskowanie komory, 23 - hydrauliczny
uktad docisku rolki

Miyny toczne charakteryzujg nastepujace zalety

- mozliwos¢ rozdrabniania nadawy o duzych wymiarach ziaren oraz duzej wilgotnosci, co jest trudne do
realizacji w innych mtynach,

- szybkie odprowadzenie wymaganej technologicznie klasy ziarnowej ze strefy mielenia i wydzieleniu jej z
rozdrobnionego materiatu,

- bardzo krétki czas retencji od 2 do 4 minut, utatwiajgcy sterowanie automatyczne mtynem i jego instalacja,
(w mtynach grawitacyjnych
czas ten wynosi 20+25 minut),

- mniejszy jednostkowy pobdr energii,

- mniejsza zainstalowana moc i mniejsza masa w poréwnaniu z mtynem grawitacyjnym o tej samej wydajnosci,
- Znaczgaco nizszy poziom cisnienia akustycznego generowany przez miyn,

- mniejszy koszt fundamentéw,
- mniejsza powierzchnia zabudowy,

- wysoka dyspozycyjnos¢, stad czeste ich stosowanie do mielenia wegli energetycznych w elektrowniach
cieplnych,

- mozliwos¢ wytwarzania produktu mielenia o ,ptaskiej” krzywej ziarnowej, z ktérego mozna wydziela¢ kilka
produktéw réznigcych sie

sktadem ziarnowym, mniejszym zanieczyszczeniem produktu mielenia materiatem pochodzgcym z
zuzywajgcych sie elementéw roboczych, co jednak nie zawsze ma znaczenie.

Wady tych mtynéw, to:

- znaczgco wieksze koszty inwestycyjne,

- bardziej skomplikowana budowa elementéw roboczych oraz bardziej pracochtonny sposéb ich wymiany,
- wyzsze wymaganie odnosnie kwalifikacji i kompetencji obstugi mtyna,

- staranna eksploatacja,



- drozszy serwis,

- wieksze koszty eksploatacyjne przy mieleniu materiatéw abrazyjnych z wiekszg zawartoscig krzemionki
krystalicznej oraz cementow
zwtaszcza cementu hutniczego,

- koniecznos$¢ podgrzewania $luz obrotowych podajacych do mtyna materiaty o duzej wilgotnosci oraz o
wiasciwosciach lepigcych.

Budowa i sposéb dziatania miynéw rolowo-
misowych LM z rolkag stozkowa i ptaska
misg
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a - mtyn czterorolkowego z dociskiem hydraulicznym, b -
dwurolkowego z dociskiem sprezynowym [21], N - naped, ZM -
zespot mielagcy, S - separator, 1 - rolka, 2 - misa, 3 - wyktadzina misy,
4 - pierscien dyszowy, 5 - dzwignia rolki, 6 - 0$ dzwigni, 7 - sitownik
hydrauliczny, 8 - wlot gorgcych gazéw lub powietrza, 9 - przektadnia
napedu misy, 10 - silnik, 11 - wirnik separatora turbinowego, 12 - wylot gazowej zawiesiny zmielonego
materiatu, 13 - strefa wstepnej separacji, 14 - stozek zawrotu nadziarna z separatora, 15 - rura wlotu nadawy,
16 - wlot nadawy, 17 - $luza obrotowa
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Sposdb odbioru zmielonego materiatu z mtyna z jego wstepng klasyfikacjg ziarnowg

Miyny pierscieniowo-kulowe

Mtyny pierscieniowo-kulowe produkujg firmy Claudius-Peters [39],
Stedman [37], Babcok & Wilcox [38], a w Polsce FPM S.A. Istotng
réznicg w budowie tych mtynéw w poréwnaniu z mtynami rolowo-
misowymi jest zastgpienie rolek utozyskowanych w tozyskach
tocznych swobodnymi kulami umieszczonymi w pottoroidalnymi
wyztobieniach dwoch potpierscieni: dolnego i gérnego. Ogdlng
budowe i sposdb dziatania tego mtyna zamieszczono na rysunku
10.1 b.

Zastosowanie kul znaczgco zmienito warunki rozdrabniania w tych
mtynach. W procesie rozdrabniania toczgcymi sie po obracajgcym sie
ksztattowym pierscieniu wiekszy udziat majg obcigzenia styczne,
odlegtosci pomiedzy kulami o $rednicach do 1 m sg znacznie
mniejsze niz w przypadku rolek o srednicach do 2,5 m, ponadto kule
pozbawione ,wiezdéw tozyskowania” dostosowujq’ swoje potozenie
do warstwy znajdujgcego sie na pierscieniu materiatu.

Dzieki zastosowaniu do rozdrabniania kul pozbawionych tozysk,
miyny te
cechuja:



- nizsze koszty inwestycyjne, dzieki wyeliminowaniu weztow chtodzenia,
- nizsze koszty eksploatacyjne dzieki wiekszej zywotnosci kul,

- mozliwos¢ pracy przy wyzszych (do 6500C) gazéw suszgcych bez koniecznosci stosowania uktadow
chtodzenia rolek i monitorowania ich temperatury,

- tatwiejszy serwis - wymiana kul.
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