Metody hybrydowe i fuzja danych DF (ang. Data Fusion)
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Znane sg metody diagnostyki w kontekscie istniejgcych metod takich jak metody hybrydowe i fuzja danych DF
(ang. Data Fusion). Metody stosowane sg w tgczeniu informacji z réznych zrédet (drgania, natezenie pradu,
temperatura, akustyka itd.) co pozwala na lepszg detekcje i redundancje danych, poprawiajgc doktadnos¢
wykrywania uszkodzen.

Fuzja cech (ang. Feature Fusion)

Fuzja cech (ang. feature fusion) to technika w uczeniu maszynowym polegajgca na tgczeniu informacji z
réznych zrédet lub warstw w celu stworzenia bardziej spdjnej i kompleksowej reprezentacji cech. Kluczowymi
aspektami fuzji cech jest zwiekszenie niezawodnosci, doktadnosci i wydajnosci modeli. Fuzja cech ma na celu
tgczenie cech z wielu Zrédet (np. wibracje + temperatura + natezenie pradu) przed analizg ML/DL. Celem jest
stworzenie bogatszej reprezentacji danych, ktéra pozwoli modelom uczenia maszynowego osiggngc¢ lepsza
doktadnosc¢ i wydajnosc¢ niz w przypadku wykorzystania pojedynczego zrodta danych.

Z jednej strony mamy zalety, ktére dziatajg jak silnik napedowy dla nowoczesnej diagnostyki. Gléwnym atutem
jest znacznie lepsza doktadnos$¢, poniewaz potgczenie perspektyw z réznych czujnikéw (powiedzmy, wibracji,
temperatury i pragdu) pozwala modelom dostrzec subtelne korelacje i wzorce, ktére umknetyby przy analizie
pojedynczego strumienia danych. Prowadzi to do wiekszej niezawodnosci catego systemu - staje sie on
odporny na "$lepote" wynikajgcg z polegania tylko na jednym parametrze, a nawet potrafi czesciowo
kompensowac awarie pojedynczego czujnika. Ostatecznie, ta technika dostarcza kompleksowy obraz stanu
maszyny czy procesu.

Z drugiej strony pojawiajg sie wady, ktére stanowig wyzwania inzynieryjne. Przede wszystkim, ztozonos¢
rosnie wyktadniczo: trzeba zsynchronizowac, skalibrowac i wstepnie przetworzy¢ dane z réznymi
czestotliwosciami probkowania, co generuje wyzsze koszty implementacji. Istnieje takze putapka zwana
"przekleristwem wymiarowosci"; dodawanie kolejnych cech wcale nie musi poprawi¢ sytuacji. Zbyt duza ilos¢
danych moze przyttoczy¢ model, utrudniajgc trenowanie, wydtuzajgc czas obliczen i zwiekszajgc ryzyko
przeuczenia.

Fuzja decyzji (ang. Decision Fusion)

Fuzja decyzji to metoda taczenia decyzji podjetych przez wiele niezaleznych klasyfikatoréw w celu osiggniecia
wspolnej decyzji koricowe].

Systemy hybrydowe (np. CNN+LSTM, AE+SVM)

Zastosowanie wielu architektur np. hybrydowa splotowa sie¢ neuronowa CNN, ktéra wydobywa cechy, a LSTM
analizuje ich sekwencje. Rekurencyjna sie¢ neuronowa (RNN) to kolejna popularna architektura gtebokiego


https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/decision-fusion

uczenia, w ktorej potgczenia miedzy jednostkami tworzg skierowany graf wraz z sekwencjg informacji z
wejscia. Ulepszong wersjg RNN jest LSTM , ktéra pokonuje problem zanikajgcego gradientu za pomoca
koncepcji bramek (wejsciowej, zapomnianej i wyjsciowej) i komorek pamieci.

Read more

Transfer Learning

Technika

Zastosowanie wiedzy z jednej maszyny lub zadania do innego; bardzo przydatne przy braku danych. Transfer
learning jest stosowany w celu doskonalenia uczacego sie z jednej dziedziny poprzez przenoszenie informacji
z dziedziny pokrewnej.

Read more

Modelowanie cyfrowego blizniaka (ang. Digital Twin)

Technika

Technologie cyfrowych blizniakéw, bedgce obecnie w czotéwce rozwoju, odgrywaja kluczowg role w
zintegrowanych systemach, projektowaniu przemystowym, produkgji, analityce danych i procesach
decyzyjnych. W miare rozwoju technologie cyfrowych blizniakdéw, wraz z technologiami je wspierajgcymi,
takimi jak sztuczna inteligencja, uczenie maszynowe, Internet Rzeczy (10T), metawersum i zaawansowane
funkcje wizualizacji, bedg nadal napedzac transformacje cyfrowg i innowacje w réznych kontekstach
spotecznych. Nastepujacy schemtat: symulacja fizyczna + dane rzeczywiste + Al tworzg zaawansowane
Srodowisko predykcyjne dla maszyn.

Read more
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