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FDRA to otwarty (open-source) szkielet (framework) stuzgcy do eksploracji i projektowania heterogenicznych
systemoéw System-on-Chip (SoC), ktére integrujg standardowy procesor z dynamicznie rekonfigurowalnym
akceleratorem (DRA).

Gtéwne szczegoty i komponenty frameworku FDRA:

Cel i Zastosowanie

Gtownym celem FDRA jest uproszczenie procesu projektowania systemoéw, ktére wymagajg zaréwno
elastycznosci oprogramowania, jak i wysokiej wydajnosci obliczen sprzetowych. Umozliwia on naktadanie sie
(ang. overlap) komunikacji danych, obliczen i konfiguracji, co zwieksza og6lng wydajnos¢ systemu.
Zastosowania obejmujg przede wszystkim:

Badania nad architekturami komputerowymi.

Projektowanie systemdéw wbudowanych o wysokiej efektywnosci energetyczne;j.

Implementacje algorytmow wymagajgcych intensywnych obliczen, np. w przetwarzaniu obrazoéw, uczeniu
maszynowym, czy telekomunikacji.

Kluczowe Cechy

Dynamiczna rekonfiguracja: Akcelerator (DRA) moze zmienia¢ swoje funkcje w czasie wykonywania,
dostosowujgc sie do réznych zadan bez przerywania pracy catego systemu.

Wsparcie dla wielopoziomowego paralelizmu: Framework obstuguje paralelizm na poziomie petli (loop-level),
instrukgcji (instruction-level) i zadan (task-level).

Integracja CPU-CGRA: FDRA integruje procesor RISC-V z akceleratorem typu CGRA (Coarse-Grained
Reconfigurable Architecture), co pozwala na efektywny podziat zadan miedzy nimi.

Efektywnosc: W poréwnaniu do innych podobnych rozwigzan, FDRA wykazuje znaczng poprawe predkosci
wykonania (ok. 1.67x) i efektywnosci energetyczne;j.

Obstuga pamieci: Umozliwia dostep do wspotdzielonej pamieci podrecznej L2 (shared L2 cache) przy uzyciu
adreséw wirtualnych oraz wspiera bezposredni dostep do pamieci (DMA).

Komponenty Frameworku

FDRA sktada sie z kilku zintegrowanych czesci:

CGRA-MG: Modut do modelowania architektury SoC (System-on-Chip) integrujgcego DRA i procesor RISC-V.
App-Compiler: Kompilator oparty na LLVM, generujgcy grafy przeptywu danych (DFG) z kodu Zrédtowego
aplikacji.

CGRA-Compiler: Kompilator mapujacy zadania na akcelerator CGRA i zarzgdzajgcy harmonogramowaniem
(task scheduler).

Benchmarks: Zestaw programow testowych w jezyku C z adnotacjami wskazujgcymi fragmenty kodu
przeznaczone do akceleracji.

FDRA jest udostepniany na licencji BSD-3-Clause, a kod zrédtowy jest dostepny publicznie, co utatwia dalsze
badania i rozwa;j.

Read more


https://www.bohrium.com/paper-details/fdra-a-framework-for-dynamically-reconfigurable-accelerator-supporting-multi-level-parallelism/919049434795344303-2621

	FDRA: Struktura dla dynamicznie rekonfigurowalnego akceleratora obsługującego wielopoziomowy paralelizm
	Cel i Zastosowanie

