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Dotychczasowe podejscia do projektowania maszyn kruszacych charakteryzujg sie wykorzystaniem jednej
metody kruszenia materiatu.

Dlatego tez urzadzenia tego typu charakteryzujg sie stosunkowo niskim stopniem rozdrobnienia, a procesy
technologiczne stuzgce uzyskaniu wymaganego rozmiaru produktu gotowego wymagajg wieloetapowego
stosowania duzej floty urzadzen, co podnosi koszty energii potrzebnej do ich eksploatacji.

Sposrod rozwazanych metod rozdrobnienia za najkorzystniejszg pod wzgledem redukcji kosztéw energii
uwaza sie metode rozrywania materiatu od wewnatrz. Jest to jednak metoda najtrudniejsza do zastosowania
w praktyce, gdyz wymaga wytworzenia naprezen wewnetrznych.

Ponadto, za jeden z ekonomicznych proceséw rozdrabniania uwaza sie rozcigganie, po ktérym nastepuje
zginanie, scinanie i sciskanie.

Jezeli przyjmiemy, ze energia potrzebna do rozdrobnienia granitu pod wptywem $ciskania wynosi 100%, to do
rozdrobnienia granitu pod wptywem rozciggania potrzeba jedynie 2-4% energii, czyli 25-50 razy mniej.

Zalety mtynow tarczowych obejmuja:

® mozliwos¢ precyzyjnego ustawienia odlegtosci miedzy tarczami w celu uzyskania powtarzalnych efektéw
mielenia;

krotki czas mielenia

wysoka doktadnos¢ koncowego szlifowania;

zwiekszona odpornos¢ tarcz na zuzycie;

tatwy dostep do komory mielgcej w celu konserwacji i napraw;

tatwosc¢ uzytkowania.

Najpowszechniej stosowanymi kruszarkami sg kruszarki walcowe, szczekowe, mtotkowe i zebate.

W kruszarkach walcowych proces rozdrobnienia materiatu zachodzi, gdy kawatek materiatu ulega zgnieceniu
pomiedzy powierzchniami walcéw obracajacych sie wzgledem siebie. W tym przypadku, w maszynach
rotacyjnych z zebatymi walkami roboczymi, rozdrabnianie materiatu w przestrzeni roboczej kruszarki
nastepuje wskutek rozdrobnienia materiatu przez scinanie.

Anizotropowe wtasciwosci réznych materiatéw, wywotane zmianami ich wtasciwosci w réznych kierunkach, sg
zwigzane z obecnoscig porowatosci w strukturze wewnetrznej, a takze rozwarstwieniem i peknieciami.
Wspotczynnik anizotropii wzglednej, przeliczony jako stosunek wtasciwosci poprzecznych i podtuznych dla
wiekszosci naturalnych mas skalnych, wynosi okoto 1,34.

Na obecnym etapie najwieksze perspektywy organizowania kombinacji r6znych metod rozdrobnienia w
przestrzeni roboczej majg maszyny dyskowe. Ich konstrukcja jest ukierunkowana na stabilng kalibracje
gotowego produktu w szczelinie pierscieniowej miedzy tarczami, co gwarantuje uzyskanie produktu o Scisle
okreslonej klasie wymiarowej. Jednakze odbywa sie to kosztem dominujgcego efektu Sciernego, co wigze sie
ze znacznymi kosztami energii.



Minimalizacje tarcia mozna osiggnac przez zmiane konstrukgji tarczy, tak aby gtéwne sity rozdrabniajgce
zostaty roztozone w kierunku uderzenia i Scinania. Mozna to tatwo zrealizowad¢, tworzac w tarczach okna o
réznej konfiguracji, co sprawia, ze materiat znajdujacy sie pomiedzy tarczami jest poddawany Scinaniu przy
niskich predkosciach obrotowych i efektom uderzeniowym przy duzych predkosciach.

Z punktu widzenia analizy procesOw kruszenia i mielenia wyraznie widac, ze kruszarki o dziataniu
kombinowanym charakteryzujg sie szerszym zakresem wspotczynnikdw mielenia materiatu, przy stosunkowo
niskich jednostkowych kosztach energii. Dzieje sie tak, poniewaz kruszarki o dziataniu kombinowanym tgczg w
sobie procesy kruszenia i mielenia, ktére zachodzg jednoczesnie.

Zastosowanie kruszarki o dziataniu kombinowanym pozwala na zwiekszenie wydajnosci, polepszenie jakosci
produktu gotowego, zwiekszenie niezawodnosci maszyn, ich tatwosci konserwacji, co przektada sie na
obnizenie kosztéw kruszenia materiatow.
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