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Silniki indukcyjne sg wiodgcymi systemami napedowymi stosowanymi w instalacjach przemystowych. Silniki
indukcyjne sg stosowane w aplikacjach o szerokim obcigzeniu od niskiego do wysokiego napiecia.
Nieplanowane przestoje lub pézne wykrycie usterek w tych silnikach moze prowadzi¢ do nastepujgcych strat
dla fabryki:

Strata w produkgji

Wysokie zuzycie energii

Wysokie naktady inwestycyjne ze wzgledu na skrécong zywotnos¢ aktywow
Wyzsze koszty utrzymania ze wzgledu na nieplanowany charakter

ESA wymaga monitorowania napiecia zasilania silnika (stojana) i prgdu na wszystkich trzech fazach. llustruje
to rysunek 1. MCSA wymaga monitorowania prgdu zasilania silnika (stojana) na jednej z faz. llustruje to
rysunek 2. Uzwojenia stojana silnika sg uzywane jako czujniki w ESA i MCSA.

Wszelkie problemy mechaniczne w silniku, przektadni i obcigzeniu prowadzg do zaktdcenia szczeliny
powietrznej. Prowadzi to do niewielkich zmian w sygnatach pradu indukowanego z wirnika, a takze do tetnien
sygnatu napiecia. Prad silnika jest wykrywany przez transformator pragdowy (CT), podczas gdy napiecie
zasilania jest wykrywane poprzez bezposredni pomiar napiecia lub przez transformator potencjatu (PT).
Transformatory PT sg uzywane tylko w przypadku zastosowan sredniego i wysokiego napiecia.

Do rejestrowania sygnatow pradu i napiecia w dziedzinie czasu uzywany jest precyzyjny i szybki system
akwizycji danych. Sygnaty te sg nastepnie konwertowane w dziedzinie czestotliwosci. Te sygnaty w dziedzinie
czasu sg sinusoidalne z wieloma sktadowymi harmonicznymi. Harmoniczne te sg obecne z powodu réznych
warunkéw usterek elektrycznych i mechanicznych wystepujacych w silniku, przektadni i jego obcigzeniu.
Harmoniczne te powstajg z powodu zmiany szczelin powietrznych, pola magnetycznego i indukcyjnosci silnika
z powodu tych defektéw. Pojawiajg sie one w widmie pradu zasilania silnika jako pasma boczne wokét
czestotliwosci zasilania lub czestotliwosci przechodzacej przez szczeline wirnika.

Kluczowe wymagania dotyczgce gromadzenia danych:

Dane s3 przechwytywane w zakresie od 0 do 6 kHz (minimalna czestotliwos¢ prébkowania 15 KSPS)
Silnik pracuje stabilnie przy obcigzeniu > 70%. Prad rozruchowy silnika do analizy pragdu rozruchowego
CT/PT do zbierania danych nalezy zainstalowac za falownikiem VFD

MCSA wymaga pomiaru pradu w jednej fazie, podczas gdy ESA wymaga zbierania danych o pradzie i napieciu
we wszystkich trzech fazach. Podczas gdy MCSA moze dostarczy¢ informacji tylko o usterkach. ESA moze
dostarczyc¢ informacji o problemach z zasilaniem, nieréwnowagach itp. Dane ESA moga by¢ wykorzystane do
dalszej analizy, takiej jak podejscie wektorowe Extended Park (EPVA) i analiza sygnatury mocy
natychmiastowej (IPSA), punkt najlepszej sprawnosci pompy (BEP).W rzeczywistosci MCSA jest podzbiorem



ESA.Technika ESA pozwala takze na szczegdtowg analize zuzycia energii i efektywnos$ci pompy, co nie jest
mozliwe przy zastosowaniu samej metody MCSA.

Jakie techniki wykrywania bteddéw sg stosowane w ESA?
W ramach ESA stosowane sg nastepujgce techniki wykrywania btedéw:

Analiza sygnatury pradu silnika (MCSA)

Analiza widma pradu (CSA)

Analiza widma pradu demodulowanego (DCSA)

Rozszerzone podejscie wektorowe Parku (EPVA)

Analiza sygnatury mocy chwilowej (IPSA)

Analiza falkowa

Analiza sygnatury pradu przejsciowego lub rozruchowego (prad rozruchowy silnika)

Analiza sygnatury elektrycznej (ESA) wymaga gtebokiej wiedzy specjalistycznej i doswiadczenia w analizie.
Nawet ekspertowi zajmuje to sporo czasu, aby przeanalizowac te dane. Teraz wyobraz sobie, ze jest to
robione dla wszystkich Twoich silnikdw na poziomie codziennym. Moze to by¢ niemozliwe ze wzgledu na
ograniczenia sity roboczej. Systemy oparte na sztucznej inteligencji, takie jakioEYE Przewidywaniemoze poméc
zmniejszy¢ ten wysitek. Systemy Al analizujg dane i gdy wykryjag anomalie lub rozwijajgcg sie usterke, moga
powiadomic¢ eksperta. Ktéry moze nastepnie wykonac szczegétowg analize, korzystajgc z réznych technik
analizy usterek wymienionych wczes$niej w tym blogu. Te techniki sg teraz mozliwe w przegladarce z
produktami takimi jakioEYE Przewidywanie.
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