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Fokus: Kijow i krajowa sie¢ energetyczna
1. Sytuacja operacyjna (Podsumowanie 03-04.02.2026)

Kontekst ogélny

W nocy z 3 na 4 lutego 2026 r. system energetyczny Ukrainy zostat poddany jednemu z najbardziej
zmasowanych atakoéw kombinowanych (drony, pociski balistyczne) w ciggu ostatniego roku. Uderzenie byto
celowo wymierzone w obiekty generacji (elektrocieptownie, elektrownie cieplne) oraz kluczowe wezty
dystrybucyjne (autotransformatory 750/330 kV) w Kijowie, Charkowie, Dnieprze i Odessie.

Efekt skumulowany: Obecny atak natozyt sie na skutki poprzednich uderzen ze stycznia, kiedy rezerwy
sprzetowe zostaty czesciowo wyczerpane. System utracit zdolnos¢ do szybkiego manewrowania mocami,
poniewaz wiekszos¢ blokéw bilansujgcych (elektrownie cieplne - TES) jest albo uszkodzona, albo znajduje sie w
remoncie awaryjnym.

Sytuacja w Kijowie

Sytuacja w stolicy oceniana jest jako krytyczna. Obserwuje sie desynchronizacje lokalnych wysp
energetycznych.

® Status i Harmonogramy: Wprowadzono rygorystyczne harmonogramy wytgczen awaryjnych. DTEK
oficjalnie ogtosit wymuszone przejscie do paradygmatu ,harmonogramdw witgczen” (gwarantowana
dostawa 2-3 godziny, reszta to ,szara strefa”). Jest to psychologicznie i technicznie trudna zmiana,
majgca na celu zapewnienie mieszkancom minimalnej przewidywalnosci zamiast chaotycznych
wytgczen.

® Lewy Brzeg (dzielnice Darnycka, Dnieprowska, Desnianska): Ucierpiat najbardziej z powodu
uszkodzenia kluczowej elektrocieptowni zasilajgcej ten wezet.

® Zaopatrzenie w ciepto: Ponad 1100 wielopietrowych domdw pozostaje bez centralnego
ogrzewania. Sytuacje pogarsza zatrzymanie stacji pomp, co doprowadzito do przerw w dostawach
wody na wyzszych pietrach. Stuzby komunalne spuszczajg wode z systemow grzewczych w
najbardziej narazonych budynkach, aby zapobiec pekaniu rur na mrozie.

® t3acznosé: Odnotowuje sie degradacje tgcznosci komorkowej i internetu domowego (technologia
GPON dziata, ale wezty agregacyjne dostawcéw sg pozbawione zasilania).



® Prawy Brzeg: Sytuacja jest nieco stabilniejsza dzieki bardziej rozgatezionej sieci, ale dzielnice Oboton i
Swiatoszyno znajdujg sie w trybie Scistego oszczedzania (prad 4 godziny na dobe).

® Tryb dostaw: Faktyczna dostepnosc energii elektrycznej dla odbiorcéw bytowych waha sie od 4 do 7
godzin na dobe, jednak napiecie w sieci jest niestabilne (skoki 170-260V), co powoduje awarie sprzetu
AGD.

® Nastroje (Fora/Media spotecznosciowe): Uzytkownicy masowo donoszg, ze deklarowane ,biate strefy”
w harmonogramach sg przestrzegane tylko w 50-60%. Obserwuje sie paniczny popyt na ogrzewacze
gazowe, palniki turystyczne i stacje tadowania duzej mocy. Na czatach domowych omawiane sg plany
samodzielnego spuszczania wody z systemow grzewczych klatek schodowych.

Sytuacja w Ukrainie

® Charkéw: Miasto w trybie prawie catkowitego blackoutu. Zasilana jest tylko infrastruktura krytyczna
(szpitale, przepompownie, kottownie) wedtug schematdéw ,wyspowych” z generatoréow i ocalatych
przytaczy. Metro dziata jako schron, interwaty kursowania transportu naziemnego sg krytycznie
wydtuzone.

® Odessa: Wytgczenia awaryjne, transport elektryczny catkowicie zatrzymany w celu oszczedzania mocy.
Infrastruktura portowa pracuje na wtasnych zrédtach zasilania.

® Dniepr i Zaporoze: Wprowadzono specjalne harmonogramy dla przemystu. Duze zaktady przeniesiono
na nocny tryb pracy lub zatrzymano w celu zmniejszenia obcigzenia sieci.

1.1. Analiza weztéw granicznych (Rumunia i Polska)

Szczegoblng uwage poswieca sie stanowi potgczen miedzysystemowych (interkonektoréw), poniewaz generacja
wewnetrzna nie pokrywa popytu.

A) Rumunia: Wezet ,,Isaccea” i Tranzyt Potudniowy
Incydent: Awaryjne wytgczenie linii wysokiego napiecia 400 kV Isaccea (RO) - Vulcanesti (MD) - MGRES.
® Analiza kruchosci (wg Taleba):

®  Wagskie gardto” (Choke Point): Ta linia jest jedynym magistralnym kanatem importu energii
elektrycznej do potudniowego regionu Ukrainy (Odessa) przez Motdawie. Struktura sieci posiada
tutaj ekstremalng wklestos¢ (concavity): awaria jednego elementu (linii energetycznej) prowadzi
do wyzerowania zdolnosci tranzytowej catego korytarza, alternatywne trasy nie istnieja.

® FEfekt skali: Awaria w Isaccei natychmiast destabilizuje system energetyczny Motdawii,
przeksztatcajgc problem techniczny Rumunii w geopolityczng stabos¢ dla trzech krajow.

® Ocena rozmyta (Fuzzy Logic):
® Zmienna lingwistyczna: ,Zdolnosc¢ tranzytowa Potudnia”.

® Zbiér: {Zablokowana, Ograniczona, Norma}.



® Funkcja przynaleznosci: p(South_Import) = 0.9 / Zablokowana + 0.1 / Ograniczona.

® Ocena przedziatowa przeptywu: P_flow = [0; 50] MW (przy nominale 600+ MW). Import de facto
wstrzymany do czasu usuniecia oblodzenia.

B) Polska: Wezet ,,Rzesz6w” i Tranzyt Zachodni
Status: Linia 750 kV Chmielnicka EJ - Rzeszéw (PL) pracuje pod granicznym obcigzeniem.
® Analiza stanu:

® Polski system energetyczny petni role ,twardej kotwicy” (Robust), utrzymujacej czestotliwos¢ w
Zachodniej Ukrainie. Obserwuje sie jednak niebezpieczne oscylacje mocy (kotysania) z powodu
niestabilnosci ukrainskiej generacji.

® Ryzyko ,Sprzezenia” (Coupling Risk): Automatyka polskiego operatora PSE jest nastawiona na
sztywne odciecie linii przy nagtych skokach czestotliwosci, aby chroni¢ wezty energetyczne Lublin i
Rzeszow.

® Ocena rozmyta (Fuzzy Logic):
® Zmienna lingwistyczna: ,Stabilnos¢ potgczenia (Interconnector Stability)”.
® Wartos¢ biezgca: p(Stability) = Wysoki niepokd;.
® Ocena przedziatowa dostepnej mocy: P_import_PL =[700; 900] MW.

® Prognoza:Jesli amplituda wahan czestotliwosci przekroczy 0.2 Hz, automatyka PSE zerwie ,most”
w ciggu 0.04 sekundy, co doprowadzi do natychmiastowego utworzenia ,Wyspy Bursztyriskiej+" i
blackoutu w pozostatej czesci Zachodniej Ukrainy.

2. Ocena przedziatowa stanu (Logika rozmyta)

Wykorzystujgc aparat logiki rozmytej (Fuzzy Logic), przechodzimy od ocen binarnych do przedziatowych, aby
uwzgledni¢ wysoki stopien niepewnosci danych i chaotyczno$¢ procesow.

Zmienna lingwistyczna: ,Dostepnos¢ energii elektrycznej (Kijow)”
® Zbidr wartosci: {Katastrofalny deficyt, Krytyczny deficyt, Umiarkowany deficyt}
® Funkcja przynaleznosci (p):
® Stan biezgcy przesuniety w strone , Krytycznego™:
M(Current) = 0.7 / Krytyczny deficyt + 0.3 / Katastrofalny deficyt.
® Ocena przedziatowa (godzin Swiatta na dobe):
T_light = [4; 7] godzin.

® Jadro (najbardziej prawdopodobne): 5-6 godzin. To ,pdtka”, ktorg dyspozytorzy starajg sie
utrzymac za wszelka cene.



® Nosnik (mozliwy zakres): 2-9 godzin. Dolna granica (2 godziny) mozliwa przy nowych awariach na
stacjach 330kV, gorna (9 godzin) — tylko w nocy przy gwattownym ociepleniu (co jest mato
prawdopodobne).

Zmienna lingwistyczna: ,,Niezawodnos¢ generacji (TES/EC)”
® Ocena: System pracuje w trybie ,Wyspowej niestabilnosci” z utratg manewrowosci.
® Ocena przedziatowa uszkodzen:
D_total = [50%; 70%] catkowitej mocy zainstalowane;.

® Generacja manewrowa (elektrownie cieplne): Poziom strat D_thermal = [80%; 95%]. System utracit
elastycznosc. Elektrownie jgdrowe zapewniajg podstawe (base load), ale nie ma czym pokrywac
porannych i wieczornych szczytéw. To gtéwny czynnik rygorystycznosci harmonogramow.

Zmienna lingwistyczna: ,,Napiecie spoteczne”
® Poziom: [0.7; 0.9] w skali unormowanej [0; 1].
® Dynamika: Wzrost wyktadniczy.

® (Czynniki: Synergia zimna (brak ciepta) i ciemnosci (brak Swiatta). Zmeczenie materiatu naktada sie
na zmeczenie ludzi. Czynnik krytyczny — brak zaufania do informacji dyspozytorskich (,moéwig
remont, a Swiatta nie ma 12 godzin”).

Zmienna lingwistyczna: ,,Zasoby brygad awaryjnych”
® Ocena:[0.1; 0.3] (Wyczerpanie).

® |udzie pracujg 24/7 w warunkach ujemnych temperatur i ciggtego zagrozenia powtérnymi
uderzeniami (,double tap”). Brak sprzetu specjalistycznego i unikalnych czesci zamiennych (olej
transformatorowy, przepusty wysokiego napiecia).

3. Ocena kruchosci systemu (wg Nassima Taleba)

Analiza przez pryzmat koncepcji Antykruchosci (Antifragility) pozwala wykry¢ ukryte, nieliniowe ryzyka, ktore
sg ignorowane przez standardowe planowanie.

1. Nieliniowos¢ szkéd (Wypuktosé funkcji strat)
System energetyczny Ukrainy znajduje sie w strefie gtebokiej wklestosci (concavity).

® /stota: Funkcja reakcji systemu na stres jest nieliniowa. Jesli obcigzenie przekracza limit o 10%, szkody
wzrastajg nie o 10%, ale wielokrotnie (kolaps wezta).

® Ffekt skali: Awaria jednego autotransformatora w Kijowie teraz nie po prostu ,odcina dzielnice”, ale
redystrybuuje przeptywy na sgsiednie, juz przecigzone wezty, powodujgc kaskadowe wytgczenia (efekt
domina). System utracit zdolnos¢ do lokalizowania awarii.

2. ,Problem Indyka” (Turkey lllusion) i Ukryte ryzyka



Okres wzglednej stabilnosci przed 3 lutego (,pauza funkcjonalna”) stworzyt fatszywe poczucie bezpieczenstwa
(Turkey lllusion).

® Ukryte ryzyko (,Silent Risk”): Problemem nie sg tylko rakiety. Gtdwnym ryzykiem jest teraz zamarzanie
sieci wewngatrzbudynkowych. Jesli prad (i pompy) zostang wytgczone na 12-16 godzin przy -20°C, woda
w rurach zamarznie. To ,ogon rozktadu” (tail risk) o katastrofalnych skutkach, ktérych nie da sie szybko
usungc (konieczna catkowita wymiana rur w Scianach).

3. Ryzyko ,Jatrogenii” (Szkoda wynikajgca z interwencji)
Probujac ratowac system, dyspozytorzy sg zmuszeni podejmowac dziatania niosgce ryzyko (jatrogenia).

® Przyktad: Czeste wigczanie/wytgczanie (,szarpanie dzwignig”) w celu przestrzegania harmonogramow
niszczy stary sprzet szybciej niz przecigzenie. Automaty i kable nie sg obliczone na 4-6 cykli komutacji na
dobe pod petnym obcigzeniem.

® FEfekt wtorny: Po podaniu Swiatta ludzie natychmiast wigczajg bojlery, czajniki i grzejniki. Powstaje prad
rozruchowy przekraczajgcy nominat 2-3 razy, co prowadzi do natychmiastowych awarii na poziomie
rozdzielni domowych i stacji transformatorowych. Préba ,dania Swiatta” prowadzi do pozardw.

4. Prognoza (Scenariusze)

Prognoza zostata sporzagdzona z uwzglednieniem wysokiej zmiennosci i czynnika pogodowego.
Scenariusz A: ,Bohaterskie utrzymanie” (Optymistyczny, prawd. < 20%)

® Warunek: Brak nowych atakéw w ciggu 72 godzin + udana naprawa linii z Rumunig + ocieplenie o 5-7
stopni.

® Rezultat: Wyjscie na tryb [6; 8] godzin Swiatta. Przywrécenie dostaw ciepta na Lewym Brzegu Kijowa w
ciggu 48 godzin. Uruchomienie rezerwowych schematéw zasilania.

Scenariusz B: ,Lepka degradacja” (Realistyczny, prawd. ~ 50%)
® Warunek: Utrzymanie mrozéw, punktowe uderzenia drondéw, import ograniczony.

® Rezultat: Utrwalenie trybu ,4-6 godzin Swiatta”. Ciggte lokalne awarie sieci dystrybucyjnych (wypalanie
kabli w domach). Deficyt mocy pokrywany rygorystycznymi ograniczeniami przemystu. Miasta zyjg w
trybie ,migoczacego” Swiatta.

Scenariusz C: ,,Wyspyzacja i Zamarzanie” (Pesymistyczny, prawd. ~ 30%)

® Warunek: Ponowny zmasowany atak na rozdzielnie otwarte (ORU) 750 kV elektrowni jgdrowych lub
gwattowne ochtodzenie do -25°C.

® Rezultat: Rozpad jednolitego systemu energetycznego na izolowane ,wyspy” (Wyspa Bursztynska,
Wezet Kijowski itd.). Utrata mozliwosci przesytu mocy z elektrowni jgdrowych na wschod. Spadek
temperatury czynnika grzewczego ponizej minimum technologicznego. Scenariusz Atczewski
(zamarzanie miast) w skali kilku dzielnic stolicy.



Rozszerzona rekomendacja dla ludnosci:

1. Autonomia: Traktowa¢ mieszkanie jak ,betonowy namiot”. Posiada¢ zapas wody technicznej (30-50 1),
zywnosci do szybkiego przygotowania.

2. Bezpieczenstwo: Sprawdzic instalacje elektryczng. Nie wigczac wszystkich urzgdzen natychmiast po
podaniu Swiatta (zasada ,,odroczonego startu” o 15-20 minut).

3. Wspétpraca: Jednoczyc sie z sgsiadami w celu kontroli rozdzielni domowych i, w skrajnym przypadku,
organizacji punktéw ogrzewania na klatkach schodowych.
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